HANSER

Walter Doberenz, Thomas Gewinnus

Borland Delphi1 7 --
Grundlagen, Profiwissen,
Kochbuch

Das umfassende Handbuch fiir die Win32-Anwendungsentwicklung

ISBN-10: 3-446-41216-6
ISBN-13: 978-3-446-41216-3

Inhaltsverzeichnis
Weitere Informationen oder Bestellungen unter

http://www.hanser.de/978-3-446-41216-3
sowie im Buchhandel


http://www.hanser.de/978-3-446-41216-3

Inhaltsverzeichnis

HINWEIS: Die Kapitel 20 bis 30 wurden aus Platzgriinden nicht im Buch abgedruckt, sind aber
in der E-Book-Fassung auf der beiliegenden CD-ROM enthalten. Die betreffenden

Kapitel wurden im Folgenden mit einem CD-Symbol versehen.

VOrwort ... s
1 EinfURrung ...
1.1 Die Ruhe vOr dem StUIM ....c.oooiviieieiiece e
L1T SOFEWATE ettt

112 HATAWALE ..ottt

1.1.3  Installation von DEIphi 7 .......cocoeveveviiviriiieieciirieeeeieeseee e

1.1.4  DOKUMENALION ...c.evieveiieiieieieieiiieieieieseisteee e teeese s asee e et eeseeseneeneneas

1.2 Die Windows-PhiloSOPhie .........cccceevirieriiiiriiiereiirieieieteeest et
1.2.1 Mensch-Rechner-Dialog ..........ccceoeoirireueininirieieirieiceec e

1.2.2  Objekt- und ereignisorientierte Programmierung .............ccceveeveerverrveeivenns

1.2.3  Windows-Programmierung mit Delphi ..........cccooeeirvieeiineiiiieeceee

1.3 Erste Schritte in DEIPRi ......cccveviiriiieieiiiireeicceteeee e
1.3.1 Einfiihrungsbeispiel fir EinSteIZer ..........cocovueeeeinirieeiieinenieeseceeceenas

1.3.2  Einfiihrungsbeispiel flir UMStEIZEr ........oceeveviriririereiiiisieieeeieeees e

1.3.3  Auf zur Object Pascal-Programmierung! ...........cocoeveeveinnereinnnnecnnennenene

1.4 Von anderen Sprachen zu DeIphi .........cccccovivirieviirinirieiiieec e
LA.1  C/VISUAl CHHIAVA ..ot

142 TUurbo PasCal .......cceeueiiiiiiiiiiieiee et

1.4.3  Turbo Pascal filr WINAOWS .........cccoeoiiirireiirireecreeeeere e

144 ViSUAL BASIC ..voviiiieiiiec et

1.5  Neuigkeiten der VEISION 7 ........coccvririririeieinirieieieinirieieieie s
1.5.1 Anderungen der Entwicklungsumgebung ............cccccoevvviririieecsveneninneennnn,

1.5.2  Internet-Technologie .........ccccovieiriririeeiiree e

1.53  Datenbanken .........ccccoerrerninininiiceeieieieietsesie ettt

1.5.4 Runtime Library (RTL) ....cccoeeiriririeieeirreeereeeceeieeee e

1.5.5  MOGEIMEKET .....coouiiiieiiieiieiis ettt

1.5.6  DOKUMENALION .....evveveieeiiieieiiieieieieieesisieie ettt sseneeneneas

1.6 Lernbeispiele fUr EINStCIZET .......ccceiiririeieririiriiieeeiteesteeeesie e
1.6.1  Der verriickte BUtON .........cocoirueiriiinieieieeireeeiee e

1.6.2 Nostalgische Konsolen-Anwendung ..........cccceeereerieinerieineeenessreeenennns

31

33
33
33
34
35
35
36
36
37
39
40
40
43
53
53
53
54
55
55
57
57
59
60
60
61
61
61
61
62



Inhaltsverzeichnis

1.7 Praxisbeispiele fiir FOrtgeschrittene ...........cccecevivieveeiriecirieiieiseeeeeeee e 63
1.7.1  Umwandeln von Dezimalkomma in Dezimalpunkt ..........c.cccocoeveinnecnnen 63
1.7.2  Abstellen des nervenden Pieptons ..........cccceeeveririeeiirinieeseeeeeeeieveienns 64
Grundlegende Sprachelemente ........cceemmmmmminmmeesesssssss———————— 65
2.1 Der QUEIIEXIEAILOr .....ecvevievieiireeiiieeieteeeeteeeet ettt et b e ebe b 65
211 BEICNUNG ..ottt 65
2,12 SCHICIDWEISE ....vvvvviiiriririsisicre ettt ettt sttt 66
2.2 Einerster Blick auf Object Pascal ...........cccocorieiininieeieeeeee e 67
2.2.1 Programm, Anweisungen und BIOCKE ..........ccccovieeiininieeiiieieieiseeeienns 68
2.2.2 BEZEICHNET ....eviiiiiieieicii e 71
2.3 Datentypen, Variablen und Konstanten ..............cccecevererereeeeririsieieieisesseeseeevenenns 74
2.3.1 Deklaration von Variablen ...........cccccoveeirinnneinieirecsecseceeeeiesee e 74
2.3.2 Einfache vordefinierte Datentypen ............ccccoevvveeeriririeeerineeeieeieeeeenens 75
2.3.3  Arithmetische OPerationen .............ocoeueueerieueneiinieiniecseeeeeseeeee e 81
234 SHNES  coovevieiieveteieieietetetet ettt sttt b et et s et s beseebese et e et e nese s eseenenens 82
2.3.5  ZRIGEIEYPLI ..ottt ettt ettt etttk e et e neenenea 83
2.3.6  Variant-DatentyPen ..........cccoceeeriririereiisinieeeistsieeeess e enenens 84
2.3.7 Typumwandlungen von Variablen ...........ccocoeveoirrneenineniiennenecseesenene 86
2.3.8  KONSIANEN ..ottt ettt 88
2.4 Benutzerdefinierte DatentyPen .......c.coccceoioririeueirinnieeieirieieieceeee e 89
241 RECOTAS .ottt ettt &9
242 StatiSChE ATITAYS ..oiviieeieieiiiieiete ettt 91
2.4.3  DynamiSChe AITAYS ......cccocvvivierereiririerereeisieseseeeseesese st seseesesaesessesessesens 95
244 MENEEN ..ottt ettt bttt ae e nea 99
2.5 KONOUSIUKIUIEIL ...vviiiiiieieieieiiirsi ettt 102
2.5.1  SchleifenanWeiSUNZEN .........cccceriririeuereriririeieieinirieeeiee et eeeeneas 102
2.5.2 VEIZWEIGUNZEIN ....cvovrviirereeinisiieteeesetssesesesessssesesessesessessesessesessessesessesessesenses 104
2.6 Standardfunktionen und -prozeduren .............ccceoevreenireneinee e 106
2,61 UDEIDHCK ..ooooveoveoveeeeceee e 106
2.6.2  Arithmetische FUNKtIONEN .......ccccooiiieuiiiniiiieieece e 106
2.6.3  Stringfunktionen .........ccccevieieieieerinirieieiiireeeee et 109
2.6.4  FOIMAt-StIINES ....cveeriririeeeiiirietetetete ettt ettt sttt s e sae s b enenea 111
2.6.5 Datums-/ZEItrOULINEI .......ccvueeuimeeiiiieieieieieteieieieieisieeeie ettt 114
2.6.6 Sonstige Funktionen und Prozeduren ..............ccccoovvieiinnnincincneeeee 119
2.7 Selbst definierte Funktionen und Prozeduren ..........c..cccooeeeeinnccninnccinnienene. 121

271

Die ParameterliStE .......ooovivviieeiieiiieiiie ettt 121



Inhaltsverzeichnis 7
2.7.2 Parameteriibergabe als Wert oder Referenz ............cccoceovveiiiinnineincinecns 121

2.7.3  StandardParameter ............cccociveieieeeririsieeiee ettt 122

2.7.4 Funktion oder Prozedur? ... 122

2.7.5  Uberladene ROULNEN ...........ccovverveecveecreeeseseieseeesseesseee s nen 124

2.7.6  REKUISIONEN ....cuuiiiieiiiiiicieieic sttt ettt 124

2.8 Lernbeispicle fir ANFANGET .....coovvveveveieiiiieieeirteieee e 125
2.8. 1 UDUNG 1 ottt 126

282 UDUNZ 2 ottt bbbt 128

2.8.3  UDUNZ 3 oottt ettt 130

284 UDUNZ 4 oottt 133

2.8.5 UDUNE S oottt 137

280 UDUNZ 0 oottt 139

2.9  Praxisbeispiele fiir FOrtgeschrittene .............ccccoveeiineiiiniieicse e 143
2.9.1 Speichern von Records in einem statischen AIray ...........ococeeerernereenennen 143

2.9.2 Experimente mit der Format-Funktion ...........ccccccoveeinnnenninececees 146

2.9.3  Uberladen von FUNKHONEN ............co.crvverveerreecreenieeseses e 147

3 Entwicklungsumgebung ........ccommmmmmmmmsssses s 149
3.1  Die wichtigsten Fenster im Uberblick ...........o.ccoouevurverreereiereeeieeeeeeeeeeeeeseeseeeee s 149
3.2 Alle Meniifunktionen und die Symbolleiste ..........cccoevrvreeiiriririeirieireeseeeeeeeenens 150
32,1 DaAtei-MENTl ....cveveuiiieieieiiieieieietee ettt 150

3.2.2  Bearbeiten-Menil ........ccccouvuririririnirirciic ettt 151

3.2.3  SUCKEN-MENT ..ottt 152

324 ADNSICHE-MENL ...vvviiiiiiirisis et 153

3.2.5  ProJeKt-MENT ....c.eioireeieieiiiiieieeei ittt 153

32,60 SEATt-MENTL ooveiiiccc ettt 154

3.2.7  Komponenten-Menil ..........ccoeerueueueenirieieieiininieieteteeeiesete e seeseeaas 155

3.2.8  Datenbank-Menil .........ccccceeueueueiririrrinirinrrcsee ettt 156

3.2.9  TOOIS-MENTU ...evviuiiieieieiiieeetete ettt 156

3.2.10 Fenster-Menil .......c.ceeirinirieueiiininieieicininieieetreneeteie ettt 156

32,11 Hilfe-MENT ..einieiiiiiiiiee ettt 157

3.3 Das Startformular .........c.ccoceeeeeiiinrrc et 157
3.4 Die Komponentenpalette ............cocoeeioiriririeueininirieiee et 158
341 StANAArd ..o 158

342 ZUSAZICH ooveiiiie e 159

343 WINB2 et 160

344 SYSTEIM ..ottt ettt ettt 161



Inhaltsverzeichnis

345 Datenzugriff .....cooiiieieiiiieeee e 161
3.4.6  DateNSIEUCTUNE ...c.eeveuireenirteririeitrietertesertete sttt sttt st sb e st sbesbe bbb sbe bbb nnes 162
34T BDE ettt 162
348 RAVE et 162
349 DIALOZE .ovovevieiriieieieiiiiete ettt sb s b neas 163
3410 WIN3.T oottt ettt 163
3411 BEISPICIE .ovevvivieiieveiceeiieteteese ettt sttt 164
3412 ACHVEX vttt ettt ettt s et s et 164
3413 SEIVEL oottt bbbt 165
3.5 Der ObjeKtinSPEKLOr .....c.ccueveuriririririririireictci ettt ettt 165
3.5.1  Eigenschaften-Seite ..........ccccoeeivirieieieiiiiieeecese ettt 165
3.52 EICIGNISSE-SCILE ..eovevriririririiiiceiccicicitictetetetete ettt 166
3.5.3  EINStElIUNZEN .ovovviiiiicicicece ettt 167
3.6 Der QUEItEXLEItOr ....ocvcviiveeiieiieietiiieeeteteeieeet ettt ettt s beebe b eae e 167
3.6.1  INEEILISENSE ...evveeiieieieteteieietste ettt 167
3.6.2  Diagramm-SEIte ........ccccceveuerererereriirininirinirerieeeeie sttt 168
3.60.3  EINStElIUNZEN .ocvovvieiiiieicccteec ettt 169
3.7 WEIEIE FENSLET ...eviiiiiiieieec ettt 169
3.7.1  ProjeKtverwalting .........c.coooeveviirieieieiiiiiiereeceeietee et eneneas 169
3.7.2  Objekt-HIerarchie .........ccccccevvrnrnrnniiccciccicieieieieiereresete e 170
3.8 PraxiSDEISPICIE ...ocvcveveviviirieietcitrietetcete ettt bbb 171
3.8.1 Festlegen der Projekteinstellungen fiir Formulare ...........cococoovoeineineinnnns 171
3.8.2  Eine MDI-Applikation erstellen .............cocecveirieiereerireriereeeeieeesieesveeeneneas 177
3.8.3 Einen Taschenrechner entwerfen .............coccoooveineiineiiieniiinececeeceeae 180
Formulare und KOmponenten .....ccccouuusrrmmmssssssssssmmmsssssssssssmmmsssssmssssssnnnsssns 185
4.1  Allgemeines iiber StEUETEIEMENTE ..........ccveueueiririeieiireieeci e 185
4.1.1 Standardeigenschaften .............cococeceviririieeiiniieeeeeee s 185
4.1.2  StandardereiNiSSE ........cececerirerieueuerirereeiereneeiereeresteseste et eneseene sttt e e seenes 188
4.1.3  Standardmethoden ........cccoceeueuiieiiieieiiieieiesiesr e 194
4.2 Das FOIMUIAT .....ouiiiiiieieiiitee ettt s 195
42.1 Formulareigenschaften ............cccoovvvieeiieininieceeeece e 195
4.2.2  FOIrmMUIArerigniSSe ........cccoeeueeririruereririririeieseteesieeeseesesteseneeeeeeseneeseseeneseens 197
4.2.3  Formularmethoden ..........ccoovviviiiiiieieieieieiceeeee e 198
424 MDI-FENSLET ....vviiiiieieiiiieiete ettt 199
43 Die Standard-KOmponenten .............ccceeerirverereiririereeesisisieeessessesesesesessesessesessesens 202

I N 2 11 1510 s AT U RO 202



Inhaltsverzeichnis 9
432 LADEL et 202

433 PaNCL oo 204

434 EdIt oottt 204

435 MEIMO oottt et 205

4.3.6  GIOUPBOX .ottt ettt 206

437 CRECKBOX  oviiiiierie ettt 207

4.3.8 RadIOBULON  ..o.oiiiiiiiiieice s 207

4.3.9  RAAIOGIOUD .eovviveveiieiriieieieiieieteieiet sttt sesesessesessensesessesas 208

4.3.10 ListBox und ComboBOX .......ccccieuiiiniiirieiiiniecrie e 209

4311 SCIOIBAT .ttt 211

4.3.12 MainMenu und POPUPMENU. ......ccooueurueuiiririiieic e 212

4313 ACHIONLASE .ottt 213

43,14 FLAMES ...eovieiiieieieiiieieeete ettt ettt e e 214

4315 TIMET ottt b bbbt be et ane 216

44  Weitere Wichtige ODJEKLE .........oooueueuiiriiiieieirieee e 216
441 APPIICALION ..ottt ettt bt es e nenes 217

442 CHPDOAIA ....eveieieieieieieieieiee sttt 218

443 PIINIET oovovieeiiieiiee ettt ettt 218

AA4  SCIELI ...ttt ettt b ettt n e bbb n e nenes 218

4.5  GitterKOMPONENLEN .....c.eiieieveiiiiiieieieiieie ettt saesebeteseassesaesesaesessesens 219
4.5.1  Eigenschaflen ........cccccooiiiiiinieie e 220

4.5.2 MEhOGEN ..ottt 223

4.5.3  EICIGNISSE ..cveuieveueueniirieieteetreeeetetesecete ettt ettt ettt st st sbe st st e e b neenes 224

4.6  Lernbeispiele fir EINStEIZET ........cccecvririeiereiiiiirieieeeseceeete et saene s 225
4.6.1 Formulareigenschaften &ndern ..........ocococeoevinnieeoiieniineeeeee 225

4.6.2 Eingabefilter fiir Editierfeld ............coooveeiiiineiiiiieece e 227

4.6.3  Ein PopUp-Menti erStellen ..........cccooeevieeinininieieiinreeeeee e 228

4.7  Praxisbeispiele fiir FOrt@eschrittene ............cococevvvivivirierisenieirieesecseeesee e 230
4.7.1  Arbeiten mit Drag & DIOP ...cccoovvirieiiieieeerre e 230

4.7.2 Einsatz der GitterkOmMPONENtE .........cccvvvvveeeririeiereiirieieeieesee e saenes 234

4.7.3 FEine Aktionsliste VErWenden .........c.cooceceoerrreeinnnieieenseecseceieseeee e 237

474 Rechtsbiindigen Text flir Editierfeld ..........ccocoveeereviniriniinieiecceceeee, 241

5 Techniken der Softwarentwicklung ...........cccissmmmmmme—. 243
5.1  Programmtest und DEDUZZING .......cceueuiiririeieiiirrieiee e 243
5.1.1 Arbeitszyklus des Programmierers ...........c.ooceeeeririrrererereriereeesieesreessennens 243

5.1.2  Vorbereitungen zum DebugEing .........coceeirririeieeniniennieneenee e 244



10

Inhaltsverzeichnis

5.1.3 Die verschiedenen Debug-MoglichKeiten ...........cccovevevveivieirieeiereireienenens 245

5.1.4  Schrittweise Abarbeitung ..........ccocovvvrnineriieicicinccerec e 247

5.1.5 HaIEPUNKLE ....cvovieiriiieiciiiieictccc ettt 249

5.1.6  Auswerten von AuSAricken ..........cccooveeeininirieeeceeeee e 250

5.1.7  OutputDebUZSIIING ....ocvoveviviiiieiciereteetceeee e 251

5.2 Fehlerbehandlung ............ccooeeiiniririeiieeee s 251
5.2.1 Ein-/Ausgabepriifung ausschalten ............ccccocoveveeiririereiiienieineeseeeeeeeens 252

522 TEY-EXCEPL wveuiriiirieieiiieteet ettt sttt sttt bbb 253

523 Try-FINAILY ..ccooioioieiiiiiieieiciicetece ettt nen 254

5.24 Das OnEXception-EreIZNis ........ccccereueurrririnnriniriccicieeeieieneneereeeeneenerenenes 255

5.2.5 Erzeugen eigener Fehlerklassen .............cccovveeiriniiinieinieinieeeeeeeeeenens 256

5.3 DIAlOZIENSIET ...eovovieieiieieeeiieiee ettt saens 258
5.3.1  SHOWMESSAZE ..coovvveveriviriieiereieieisiesetesetesese e saese et se bt esessesessesesseseesessesessens 258

5.3.2 MESSAZEBOX ...iiiiiiiiiieiirieee et 259

533 MESSAZEDIZ .ovviviiiiiieetcce et 263

5.3.4 InputBox und INPUtQUETY .....c.cceoiririreeiiiirieieieet e 264

54 PraxisbDeISPICIE .....ccocivivieveiiiieieieieieee ettt bbbt enas 266
54.1 Erzeugen von Meldungsfenstern ...........cccooeovreeininneeieeeeseeseeeeene 266

542 Werteingabe mit der INnputBoX .......cccooveveviiviviiieciiecceeee e 268

5.4.3 Zahleneingaben Gberpriifen ..........ccccoveeeiinireeiinirreee e 271

5.4.4 Fehlersuche mit dem Debugger ..........ccoveeviririeieeiireeeceeeeeee 272

Units und Objekte .......ccccciimmmiinisssssmiminmmnsssssssssssnsesesnsesnsnssssams 277
6.1  Programmieren il UNILS .........cceceveririeiereiririeieieeisisieteees ettt ssessssesesseneesenens 2717
6.1.1  Das Unit-KONZEPE .....corvrveueuiriiririeieierseiecee ettt 277

6.1.2  Eine Unit im Detail ........cccooiviiiiiiiiiiiieecciccceeeee e 280

6.2 ObJECt PASCAL ... 284
6.2.1 OOP-spezifische Sprachelemente ............cccccevvieirieiinerineriieieeeeeeeeenas 284

6.2.2  Objekte deKIarieren ...........ccceceoirrrieeinrieieeenreeiee e 285

6.2.3  ODJEKLE CIZEUZEN ...o.voveveeieieiieieieiiirtete ettt es e eseneas 286

6.3  OOP-Werkzeuge unter Delphi .........coooeiinniiiiinee e 290
6.3.1 Der visuelle Oberflichenentwurf ............c.cccceeininieiinnneeiinneecseeeee 290

6.3.2  Ereignisbehandlungen miissen Sie selbst programmieren! ...........ccccceceeenee 291

6.3.3  Unterstiitzung beim Definieren eigener KIassen ............ccoceveverevinerieenienns 293

0.3.4  Die FOrmM-Unit .....ccocooiiiriiiiiiinieieee e 295

6.3.5 Formulare und Komponenten zur Laufzeit erzeugen ..............cccoevvevvrenenens 298

6.3.6  VCL und Komponentenentwicklung ...........cccccooveeeoinnneeninnneeeneeeen 299



Inhaltsverzeichnis 11
6.3.7  Der ODJEKEDIOWSET ......euiuierieteieiririeteietseeee ettt 300

6.3.8  Die ObJeKtablage ........ccccvviriviiieriiirieieieiiree e 301

6.4 Lernbeispiele fil EINStEIZET ......ccoviiueueuiiririeieiciriret e 303
6.4.1 Eine Unit fur Hilfsfunktionen erstellen und einbinden ..........c.cccoeeeinnnenee. 303

6.4.2  Von der Unit Zur KIaSSE .......cceueuiiririeieiiinirieieieerrieieie e 308

6.4.3 Delphi-Komponenten erst zur Laufzeit erzeugen ............cococeevvvevriecinecinnnnns 314

6.5  Kleiner OOP-CrashKurs .........oooeueiinriiieeiseee e 317
6.5.1 Klassen und Objekte VErStehen ...........cocoveevirieiirieiinieineeseieeseeeseeeeveneas 317

6.5.2  Konstruktor und Destruktor ..........cccoeovieeiiiniinieirereeeeeee e 323

6.5.3 Read-Only-Eigenschaften programmieren? .............ccococvvervrerieiniecinerennennns 325

6.5.4 Eigenschaften mit Zugriffsmethoden kapseln ...........cocccoveoiiiiiniincinecns 327

6.5.5  VEICIDUNG ..voviiieviiiiieieieeitee ettt sttt sa s sseseeneneas 329

7 GrafikprogrammieruNg .....ccccssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnssssssssssssssssssssssssssnnnns 337
7.1 Das Canvas-ObJEKt .........cceoirirrrieiieieeee ettt 337
71,1 KoOrdinatenSYSEM .....c.cuvuiieveveriiiriereieiisseseeeseseesesesesesesesesesesessesesesessesennes 339

7.1.2  Grundlegende Zeichenfunktionen .............cococeceerenreencneneinecneeseeeeee 340

713 FAIDEN .o 346

7.1.4 Linienfarbe, Muster und PINSel ........c.cooovvviiiiviiiiiieceiece e 348

7.1.5  Linien und SIE .....c.cccceiiiiiirr e 349

7016 TEXLAUSZADE ...c.evveeiiiiieieeeieieieeeie ettt ettt ettt 353

7.2 Standarddialoge ..........ccoeeeiinieieee e 355
7.2.1 Standarddialog zur Schriftauswahl ............ccooiiiiiiiiiiie 355

7.2.2  Standarddialog zur Farbauswahl ............ccccoceeeirinieiineieiieieieeceeeeas 357

7.3 Grafik-KOmMPONENtEI .......cooiviiieuiiiiirieieie ettt 358
7.3.1  Form und PaintBoX ......ccccceeueieieiiieiiiiinsnsr et 358

732 TMAZE ovoeeeiiieieieie ettt ettt ettt n e 360

7.3.3 BIMAD .iiieveieiiiieieieiceee ettt a s enes 362

7.3.4  Shape-KOmMPONENTEN ........cccoviueueuiiriririeieiiinisieieiecrteiete e 363

7.4 2-D-VeKtorgrafik .......cocoeeeiririeieieeirieieeesset ettt 364
7.4.1 Verschieben und Verdrehen von Symbolen ..o 364

7.4.2  Spiegeln und MaBstabsdnderung von Symbolen ...........cccoceevevvieiniecineriinenns 367

7.5  Lernbeispiele fir EINSEIZET .......cceoeuiiririiieiiieieieie e 368
7.5.1 Linien und Textausgabe teSIeN .........ccoceiririrrererereririeiereieieeereeeeesieeesreseeseneas 368

7.5.2  Animierten Markierungsrahmen erzeugen ............cccoceveereeeeneeenencrencenenene 369

7.5.3  BItmaps laden .........ccccovueiiiiiiiiieieiiseieeeee e 371



12

Inhaltsverzeichnis

7.6 Praxisbeispiele fiir FOrtgeschrittene ............cocccevivieveinieviiiiiiiccccsecsee e 373
7.6.1  Farben MiSCHEN .......ccocveviviiuiietiietiiceteteetee ettt 373

7.60.2  2-D-VeKtorgrafik ..........cccoveiiririireiiiicieecceeeet et 377
Dateien/Streams .....c.cciiiicrimmssssinrmmmmsssssss s ——————— 381
8.1 UBEISICAE <.ovooveoeeceeeeeeeeee e 381
8. 1.1  DateifunktioNen ........ccceveviereiiieisieieieietetsteeetee ettt sae st sbesre b enas 381

8.1.2  Dateizugriff unter Windows ..........cocecvirivirieeininisieeeiseeee e 383

8.2 TEXUAALEIEN ..ooveveeveeiieeiieierieeeiee ettt ettt ettt a et eaeebeereeteereeaeene e 385
82,1 AUIDAU ..veieiie e 386

8.2.2 OFFICN oot 387

823 LESEI ettt st st 388

8.2.4  SCHICIDEN ....cveveeiieiiieiiiceee ettt sttt st b e eae b nas 389

8.3 TypiSierte DAtCICN .......c.ceceeiririeieiiiieieieeeis ettt ettt st sseseenenas 390
8.3. 1 OFFICN vt 391

8.3.2  LeSen/SCRIEIDEN ......ccvviieieieiiiiieteieeeee et 391

8.3.3  Probleme mit RECOTAS ......ccocveirieiirieirieiriciieeeeesee e 393

84 BINATAALCICN ....ovovveveiieiiieieiecieee ettt ettt n et ne et nes 393
8.5 SEICAIMS .ttt t et be e be st ebese et eseebeseesesaesessesessassessessesaassasnas 394
8.5.1  Was ist €I StrEAM? ......ceviirieieiiiieieieieee sttt 395

8.5.2  Offnen, SChreiben Und LESEN .....o..ovoveeveeeeeeeeeeeeee e e eeseese s eeeeeseseseeees 395

8.5.3  KOpIeren von StIEAMS .........cccoovvverereereririereeirisieseseseessesessesessesessesessessesensens 397

8.6  Memory Mapped Files ..o 398
8.6.1 Erzeugen eines MMF .........ccccooiiiviiieiiiiiecceeee e 398

8.6.2 Datenaustausch Gber MMES .........cccooevirieiiiieinieieeisietseceeeee e 400

8.7 INIEDALCICIL ....eveveieiiieieieiiieie ettt ettt ettt b e sesessenaesesaesessesessenis 401
8.8 Die Registrierdatenbank ............cccoooieeiiniiiieeineee s 402
8.8.1  RegIStrierungSeditor .........cocevirirvereeriririeieieieisieteee et ese s 402

8.8.2  GIUNASITUKLUL ....oveviietiieiiietcieesec ettt sttt st st sae b e 403

8.8.3  SPCICKEIN ....vvieiiieieic e 404

8.8.4  Die Klasse TREGISIIY .....ccceiiriririeieiririeieieerie et 405

8.8.5 Dateiverkniipfungen erzeugen ..........cocoveeeriririereeirininieeeesesesee e 407

8.9 DateldIAlOZe ....c.eovoeieeeeieiieieieie et 409
8.9.1 Eigene Dateidialoge erstellen ..........cocoeeveeeririeeeiininineeeneeeiee s 409

8.9.2  Standard-DialoghoXen .........ccoeeiirnirieiinieiinieiteieeeie e 411

8.10  Lernbeispiele flir EINSLEIZET ........ceveiirieieieiiiiisietetseieteeee sttt snenas 413

8.10.1 Drucken eIner TEXIAAtE] .......c.oovvevviiiiieiiiiciieeeeeeeeeeeeeee et 413



Inhaltsverzeichnis 13
8.10.2 Ermitteln des freien Diskettenspeichers ...........ccccoceevieniineineineiciceee 415

8.10.3 Speichern von Records in einer typisierten Datei ............cocoeeeerirveerreriennnnen 416

8.11  Praxisbeispiele flir FOrtgeschrittene .............cococeeeninieniincince e 421
8.11.1 Speichern von Variablenwerten in einem FileStream ............ccccoceevvveveiennas 421

8.11.2 Arbeiten mit Memory Mapped Files .........ccccoevvrieininiineineeeee 424

8.11.3 Dateien suchen und Attribute aUSWETTEN .........c.cceeveveerrreriererirerieiereneriereieenes 426

8.11.4 Kopieren von Dateien .........c.ccceceeirrieueiinirieiirieieieeee e 429

9 Datenbankprogrammierung .....eeeeessssssmsssssssssssssssmmmmmmmnsnssssssssssssssssssssssnss 433
9.1  Relationale Datenbanken ............cccccoeeerrirrinninniicicieeeieetee e 433
9.1.1  Datenbankformate ..........ccccceerieirieueeininieieieir et 434

9.1.2  Was sind relationale Datenbanken? ..........c.cccoeevrvnnnnnnincncccicecnienee 434

9.1.3 Beziehungen zwischen den Tabellen ...........cccocooeiiinieiennneceecee 435

9.1.4  Verkniipfen von Tabellen ...........ccccceoiviveeiinininieeeeeeece e 436

9.1.5  SekundarindeX .........cocoeeeinniieei e 437

9.2 Datenbankzugriff mit Bound Controls ..........cccoceeevivirinieeriniieieeeecee e 438
9.2.1 Komponenten fiir Datenzugriff ...........ccooeeeiinnneiiiereeeecseceae 438

9.2.2  Komponenten fliir DAteNStEUSTUNG .......c.cveveeirierereriirieiereeirieeeeeeieeseesenes 439

9.2.3  Rave Reports-KOmpPOonenten ...........ceeoeeereueeininineinieineceieneeieseeneseeeeeeneas 441

9.3 Lernbeispiele fir EINStEIZET ......ccvvvvveveieiiiirieieeiirietec et 444
9.3.1 Anlegen einer "Kundentabelle" ............cccooeoirieininnieiceeeecseeeae 444

9.3.2  Definieren von Alias und Sekundarindizes ............cocoeoeoerreeininiecnnnnenen. 447

9.3.3 Eingabemaske mit Bound Controls ...........cccoeeeiinnreininneieeeeeeeeee 449

9.3.4 Einfacher Bericht mit Rave Report .........ccccoovvvvieirieiineiiiccececseas 453

9.3.5 Verkniipfen von Tabellen ...........cccccooirieiinnniieeeeeeee e 458

9.4 Praxisbeispiele fiir FOrtgeschrittene ...........c.cooveeeiiverieerieiieieecseeeeee e 460
9.4.1 Einsparen des DBNaVIZAtOTS ........cccovrueueeririenietinieiinieceieceieneetesieneseeeeieneas 460

9.4.2  Rechnungs-Eingabemaske ...........cccoceoeviviriviriinieinieieeieeiceecsee e 465

9.4.3 Rechnung mit Rave Reports .........ccoovireiininniieiireeec e 473

10 Programmschnittstellen/Peripherie ... 481
10.1  ZWiSChenablage ........cccoovcveveviirieiiieiiiiieieteee ettt b e 481
10.1.1 Das Clipboard-Objekt ........ccceeeueueueieueiemeiiiirieicinneieee e 481

10.1.2 Umsetzung der Zwischenablage-Funktionen ...............cccocevvevivieinerineiinennns 483

10.2  DLL-Programmuiering ..........cccoceeeerirueueuereriressesensesessenessesesseessessesessenesseneesensesensens 484
10.2.1 Grundlagen ........cceeevirieieeiirieieteieeee ettt 485

10.2.2 Umstellung von 16 auf 32 Bit ......cccccveuiiiieiiiiiininiecirnecccneeiccseeeenee 485



14

Inhaltsverzeichnis

10.2.3 DLL-Programmierung mit Delphi .........cccceevviririeriiiriririeeieceeeeecenas 489

10.2.4 DLL-Programmierung mit C ........ccecevurrrirnenneneiceecieieieieiererereneneeeneneenenene 494

10.2.5 Einbinden in Visual BasiC .........cccovrrninniniiieeiceeieieeseei e 500

10.2.6 Tipps und TIICKS ...ooviiveeieiiiieieicic e 502

10.3 DIUCKET ettt 504
10.3.1 Das Printer-ObJEKt .....c.c.ceevirrrriririririririiccrerieiee et 505

10.3.2 Druckerkonfiguration ...........cccocoeveeeiniriereiinieieieeeeseeiese e eveneas 506

10.3.3 Drucken von Vektor- und Rastergrafiken ............cccocooeeiveeiiinniineiciecienns 510

10.3.4 Drucken in MAIMELEIN .....c.cvovveeiriiriiiiccecieieieieieieie e 512

10.4  Lernbeispiele filr EINStEIZET ......cooioirieereiirieieie e 513
10.4.1 Arbeiten mit der Zwischenablage ............ccococeveiviririereeeinisiereeereees e 513

10.4.2 Grafiken in die Zwischenablage KOpieren ..........cococoeveervercinnerccneneenenee. 515

10.4.3 Ermitteln der installierten DIUCKer ...........ccoeeeeriiiniciineccrneeceee 516

10.5  Praxisbeispiele fiir FOrtgeSChrittene ...........cocooeeivieeeeirieiieiieseseeeee e 518
10.5.1 Die Optionen des aktiven Druckers ermitteln ............ccccocvvvvievereviriniieeiirennns 518

10.5.2 DLL PrOZrammMiCIeIl ........cceevrvruererererurueseuesesesesseseeesessesessesessensssessesessesessenens 520

10.5.3 DLL dynamisch einbinden ............cccoceeiririerereiririnieieieiieeeeeseeeresssveseenens 524

11 Komponentenentwicklung ......ccooomsemssmmmmmmssmnmmmmssssssss s 527
TLL UBIDHCK .ovvovveoieeeeecee v 527
11.2  Ableiten der KOMPONENLE .........ocooueuiuiiririeieieinirieietee et 528
11.3  EigenSChaften .......c.cccooeiiiiiieieiiiieee et 530
11.3.1 Eigenschaften von Aufzahlungstypen ..........c.ccoceceoenneoiieininnienccecees 532

11.3.2 Eigenschaften von Mengentypen ...........ccccceevveeerieirieinieresenseesieesseesnenens 533

11.3.3 Objekt-Eigenschaften ...........ccccooieiiiniiieiiiieee e 533

11.3.4 Komponenten-Eigenschaften ...........cccoccceevieieeiininieineiieiseceses e 535

L14 MEROGEN ...ttt 537
T1.4.1 AlIZEMEINES ...vovvieeeiieieeieiieieieeesesieteteseseassesese s e ssesaesessesessesesseseesessesenseseneas 538

11.4.2 Uberschreiben von Methoden .............cco.ooveeveereeveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeean. 541

11.4.3 Methoden Gherladen ... 542

L1.5  Ereignisse (EVENLS) ...o.ooiiiiririeieiiiieeiete et 542
T1.5.1 StandardereigniSSe ...........ccceeereririerereiririeisieseeteeesessesessesessesesessesessessssenens 543

11.5.2 Uberschreiben der Standardereignisse .............cco.ooveeeeereereerererenreereerenenn. 544

11.5.3 NEUE EICIZNISSE ...ovivvvevereiiiiiieteiiisieteieet sttt sieseeiesaetessesssseseeseaesessesessesessenens 544

11.6  Die wichtigsten KoOmponententypen ..........cccoveeeeririeereenenieeneeesee e 546
11.6.1 Datengebundene KOMPONENLEN .........occeveueeeiriririerieriieeisieisieieesieeeeseesenenens 546

11.6.2 Nicht sichtbare Komponenten ..............cocoeeerinrnieenennseneeseeeeceeceenes 551



Inhaltsverzeichnis 15
11.6.3 Grafische KOMPONENtEN ........c.cceoiriiieueuiiririeieiiinrieeieecneeieie e 553

11.7  Test der KOMPONENTE ......cocvovevieiiiieieieiiirieieieeiisieteee st 556
LL8  PACKAZES ..evveiuiiieieicieseet ettt sttt 557
11.8.1 GrundSBtZIICHES .......ccovviriiieiiiiiiiiieieieieteietee e 557

11.8.2 Eigene Packages eIZeUZEN ..........cccooviueueiniiienieiinieiinieicsiecee et sieneas 559

11.9  Lernbeispiele fiir EINStEIZET ......ccvovvviveveiiieieieiiiieeietee e 560
11.9.1 Neue Komponenten ableiten ............ccoovueeeoinrieieeinieisecseeeeseec e 560

11.10 Praxisbeispiele fiir FOrtgeSChrittene ...........cccecvvivieieeirieirieiieiceseeses s 566
11.10.1 Komponente flir Digitalanzeige ...........cocoeeerenirineineiieieeneeesec e 566
11.10.2Multimedia-Timer-Komponente ............coceceeveiriereeerieinerisenieeniensieeeneneas 571

12 OLE-Automation/ActiVeX ......ccccccceeemmmmmmmmsmmsmmmmmessssinmmsssssssennnsssssssss 577
121 BEEIITTE .ot 577
122 AULOMALISIEIUNG ..vovvvvveveveriiiieteieseieietesesestesesesesesessssesesessssesesesesessesessessssessssessesensns 579
12.2.1 Die OLEContainer-KOmpOnente ............ccceeueeerirerieuemenenenieieieereseeeeeseeeesneneas 580

12.2.2 Arbeiten mit AUtOMAtIONS-SEIVEIN ....c.cvueueurueuerereriririeieiiereeteree st 586

12.2.3 Zugriff auf Objekte im OLE-CONtainer ..........cccooeoeerirrieueeinnsieneeseceienas 593

12.2.4 Parameter von ActiveX-ODbJekten .........ccccvvieeiririeirieiieiseeeeseseee e 593

12.2.5 Konvertieren von VB-Beispielen ..........c.occceoirrreeinieiiiieinenneneicsecsenas 595

12.3  Einige Automatisierungs-BeiSpiele .........cccocvreiiririnieeininiieieieeeesee s 596
12.3.1 OLE-Automatisierung mit VIS0 .......cccceoereueerinireieeirieesieeeieneee e 596

12.3.2 OLE-Automatisierung mit Word ............cccecvreriririeinieiieineneeesessressnenens 601

12.3.3 Informationen Giber ACtiVeX-SEIVET ........ccceceiriririeueiriririeieieineeeneee e 602

124 ActiveX-Code-Komponenten entwickeln ...........cccoceveeevrierireninenieeniee oo 603
12.4.1 COM-Schnittstellen von Automatisierungsobjekten ..........c..cccocvceevrecinenns 603

12.4.2 Praktischer ENtWUrf ........ccooovviiiiiiicicceeiecess e 605

12.4.3 INStANZ-TYPOI  oeviiiiiieiiiiete ettt 606

12.4.4 Threading-Modell .........coooveeiiririeieeiieeeeee e 607

12.4.5 Initialisieren und Entfernen von Instanzen ............c.ccccceoveoiiinniinncneccienns 608

12.4.6 Interface-Definition .........cooveiieiiieiiieieieieieieieeesss e 609

12.4.7 Fehlerbehandlung ..........c.ccooooeiiiniiiiee e 611

12,5 ACHVEX-CONIOLS ...vviiieisiiririeccicicieiet ettt 612
12,51 EIEWUIT oottt 612

12.5.2 Eigenschaften ........ccocoeeiviiiiieieiisieec et 614

12.5.3 Einbinden von PropertyPages .........c.ccccoevvreeniiinniinieiiecneeeeneec e 617

12.5.4 EICIZNISSE ...voveveviriieieieieniieieteteeeistesesesestssesesesessssssesesesessesesessensssessesessessssenens 618

12.6 ACHVEX-FOIMS ...eiuiiiieiiiiiieteie ettt 619



16

Inhaltsverzeichnis

12.7  Registrieren der ActiveX-Komponenten .............ccceceeereriereeirireerinieeseesseesseeerenens 621
12.8  Zugriff auf NET-KOmpPOonenten ..........c.coceeeveevreeeninirieeeineee e 622
12.8.1 Was ist eine NET-ASSEMbBLY? .....ccceovviriiieiiiirieieiceeeeeeceeese e 622

12.8.2 Die Rolle der Typbibliotheken in .NET .........ccccocorieireiiiiiieineceeceas 623

12.8.3 Zugriff auf selbst entwickelte .NET-Komponenten ...........c.ccccceevevvvrrereennnne 624

12.9  Lernbeispiele filr EINStEIZET ......cooivirieieiirieieieieirieecree e 626
12.9.1 OLE-Automation mit EXCel ......cccceeuiuririrrirriiree e 626

12.9.2 Word iiber OLE-Automation StEUCIN ..........cceveueerereeueeeeirieeeieeeeneeeeseeeeseeneas 631

12.10 Praxisbeispiele fiir FOrtgeschrittene ...........cccecevivieveveirieiiieiiiicceeseee s 634
12.10.1OLE-Server regIStIiEION ........cocvueeiueueueueremererererereeiiresiereseeseereseeneenesenesesnenene 634

12.10.2 Programmieren einer ActiveX-DLL fiir Visual Basic ........c.cccovveerinnnnee. 635
12.10.3Einbinden einer NET-KOMPONENLE .......coovvveveereiririreeiiiirieieeeeeseeee e 646
12.10.4Mit C# eine NET-Komponente fiir Delphi entwickeln ...........ccccoeeevinene. 648

13 Wissenschaft/Technik ... s 655
13,1 SOTHETEI ..ottt ettt bbbttt st 655
13.1.1 Eine Testmenge erstellen ...........ccccceoeireeiiieniiineine e 655

13.1.2 Austauschverfahren (Exchange-Sort) ........cccoveevirivirieeiininieeceneceec s 656

13.1.3 Auswahlverfahren ..o 657

13.1.4 Bubble-Sort-Verfahren ..........c.ccocoeoeeieiieiiieieiiiiiinsrsesesecsee e 659

13.1.5 Shell-Sort-Verfahren ............cococeceoionriiinnneeenee e 661

13.1.6 Auswerten von TeStergebniSSeIl ........cccvvvvvereeririeiereeriririerereeeesieseeseseesesnenens 662

13.1.7 TEStPrOGIAMIM ...ttt ettt eb e ebe e eaene 663

13.2 SUCKEN ettt 665
13.2.1 Lineares DUurchSUChen ...........ccoveeiiiniiiieiicee e 665

13.2.2 Durchsuchen sortierter Datenfelder ...........c.cccceoeeeevnvnnrnrrcccce 665

133 Gauss-AlOIItMUS ......c.ouiuiiiieieee e 667
13.3.1 Theoretische GruUNdIAgen ............ceceevririereiriririnieirieiieiet et ereseereneas 667

13.3.2 Ein einfaches LOSUNZSPIOZIAMM ....ccovevvemiiieieieiiinieeeiceieceieseeie e eeeeeieneas 670

13.3.3 Kiritik am einfachen Gauss-Algorithmus ............cccoeeveirivieeiinieiineieeieenes 674

13.4  Numerische INteZration ..........ccceoirvirieuiiinirieieerretee et 676
13.4.1 RechteckapproXimation ..........c.ccoeveeeeririerereseiriesesesesesessesesessssesesesessessesennes 676

13.4.2 Beispiel zur RechteckapproXimation ...........c.ccceoeeerrieeenininieeineneceeceenes 678

13.4.3 Weitere IntegrationSverfahren ...........c..cocoeceivivinieeeienineeieeseeeeeeeenes 681

13.4.4 Automatische SchrittWeitensteUeTung ........c.ceceerererueuereirierieeneeee e 681

13.4.5 BEISPICL ..ovcviviiieieieiiirieietec ettt ettt 683



Inhaltsverzeichnis 17
13.5  Berechnungen mit einer Datenbank ............cccccoveeiinciineiiineeeeceeeeeee 687
13.5.1 Datenbank erstellen ..........c.cooooiriieiieieieieieieieieieesnesre e 688

13.5.2 BedienoberflAChe ..........cooeiiriririeieiieie e 689

13.5.3 Anbinden der datensensitiven Komponenten ...........c.ccococevveerveenecrnreinnenns 689

13.6  Lernbeispiele fill EINStEIZET .....c.coooiiieueiiiiieieieirriee e 697
13.6.1 Mit physikalischen MaBeinheiten formatieren ............c.cococeeeoivnccenniecennne 697

13.6.2 Zahlen KONVEItIErEN .........ceeiririreeeeiiiririeieieseiceee ettt 699

13.7  Praxisbeispiele fiir FOrtgeschrittene ...........cccoceviveeeireineiceieeseeeee e 701
13.7.1 Rechnen mit komplexen Zahlen ............cccoceoeoiniieininnneiinneeeceeees 701

13.7.2 Kreuzprodukt von Vektoren (OOP-Beispiel) ........cccoceevrireriienieinieiireiiienns 705

14 Datenstrukturen ........ccooomsssmmmsss e —————————— 719
14.1  Strings, Strings, SIINES ....coooveueiiirieiei et st 719
14.1.1 API-Zugriff mit PChar .........ccccoovvivieeiiisieeeieeeeic e 720

14.1.2 Unicode-ZeiChenSatZ ...........cceueuirirrieieieiniiieieie e 721

142 Dynamische Speicherverwaltung ............ccccooeeiririeieeinirineeeeee e 721
L4.2.1 POINEET ..ovviniiieteiieeiet ettt ettt b e 722

14.2.2 Verkettete LIStEN ......coviiiririiriirciccccicieeieeteetee e 727

14.2.3 Arbeiten mit TList-ObJEKteN .........oeueuiiririeieiinieeeee e 737

14.2.4 MEMOTY-SEIEAMS ....c.veviuieririerinieiiieienietsteterteie ettt sttt ettt sbe e st sbe b nees 741

14.2.5 DynamiSChe AITAYS .....cceueiriririeieiririeieieiererteeete et 743

143 Lernbeispiele fiir EINStEIZET .....cvviviviereeiiirieieiciieeeee e 745
14.3.1 Zerlegen VOn StINES .......ceeeriririeieiirieieieie sttt saene e 745

14.3.2 Zum Unterschied zwischen PChar und String ...........ccceceevvivireeienecnnieiiienns 750

14.4  Praxisbeispiele fiir FOrtgeschrittene ............cccoeovreeineoiieiciieesesec e 752
14.4.1 Zweidimensionales Array auf dem Heap (Unit-Version) ...........c.cccoceevrvenee 752

14.4.2 Zweidimensionales Array auf dem Heap (OOP-Version) ..........cccccoceeveueneee 756

15 Erweitere Grafikprogrammierung .....cccooossssssssssssssssssssssssmsssmmsssnssnssnsnsnsnes 761
15.1  GDI-Programimi@ring ...........ccececeueeeueeruresereresinereesesesenesesesesessesesesesseseseessssesesessssesens 761
15.1.1 Arbeiten mit dem GDI .........cccooooieeiiinireee e 762

15.1.2 Koordinatensysteme und Abbildungsmodi ............ccccoveeireviiriveeineinieiinenns 765

15.1.3 Zeichenwerkzeuge und Objekte ..........ccceoeiieeeriereieinninieicnneccnenenee 770

152 Erweiterte Bitmap-Manipulation .............cccecevirieieeiriniereiiiseieees e 798
15.2.1 GrundIagen .......ccceeueeeririrnnnneceteetcerieteie ettt 799

15.2.2 Spiegeln vOn BIitMaps .........cccoveveveiririerereieireeereeeressesesresessessesessessssesssseseas 801

15.2.3 Farbmanipulation .........c.ccceceeeeirieieeiinieieieeiseeee e 803



18

Inhaltsverzeichnis

15.2.4 Drehen von Bitmaps ........cccccvvveveeirinieieiiiinieieeeesevevees st 807

153 3-D-VeKtorgrafik ......cooooivioieeeiirieieiecs et 809
15.3.1 DarstellungsmOglichKeiten ...........ccooveveiririereiiirieiecciieeeeeesees e 812

15.3.2 Translation ........ccceceeirieueieinieieieieceee ettt 814

15.3.3 Streckung/SKaliertng ...........cccccvvvvierereiririiieieiisieiererestee e eress e ssesesneneas 815

15.3.4 ROTALION ...viuiiieieiiiieieiec ettt aeneeneneas 815

154  Lernbeispicle fiir EINStEIZET ......cvvivviveviiiiiieieiiiieeeecstee sttt 818
15.4.1 Eine umrandete Flache mit Farbe fllen ..o 818

15.4.2 Drag & Drop mit GrafikobjeKten ............coceveevriviereeirieiiieeiiieeseeesreeeveneas 819

15.5  Praxisbeispiele fiir FOrtgeSChrittene ...........coceoeeivieieeireiieireeeeese e 825
15.5.1 Programmieren einer Animation mit BitBIt ...........cocooeiiiiiiinnicie 825

15.5.2 Darstellen einer 3-D-Vektorgrafik ..........ccccoovveeeirininreeeeeeeeeeas 829

16 Applikationen ..........ccceeeeeeeeemm 837
16.1  Einsteigerprogramm TEXTVERARBEITUNG ......cccocooiiiiiininncieceeecee 837
16.1.1 BedienoberflAChE ..........covvriririiiiiiciicic e 837

16.1.2 Quelltext des MDI-Rahmenfensters ..........ccceeerieerievenieceseseneseeeeeeeeeenes 839

16.1.3 Quelltext der MDI-Kindfenster ...........ccccocooevivieineineciiiceeeeeeeeeee e 840

16.1.4 ProOGrammEeSt .........ceeueeiriririeeeiirieieieen sttt et seesesaenesneneas 845

16.2  Grafikprogramm Paint ..........ccccoeeeeriririeeiiieeeieeee e 846
16.2.1 AlIEMEINES ...evveeiiiieieietinieieieteteie ettt ettt eae e enene 846

16.2.2 Ein Kurzer UBerblick ...........cooovvuerveeceeecieseeeseiecsee e 847

16.2.3 Aufbau/Programmierting ...........cccoeeeeeririrueueinininieeeeneeieieseeseeeeiesesaesesneneas 851

16.3  Funktionsplotter FMASTER ........ccoceoiiriiieieiiirreec e 868
16.3.1 AlIZEIMEINES ...evveieiiieieiiniceietetee ettt ettt ettt eae e eaene 869

16.3.2 BEAICNUNG .....oovoveveiniieieieiciieieieee sttt sseseeseseeneneas 869

16.3.3 Aufbau/Programmierting ...........cccoeeeoiririrueueirininieeeeneieieseeseeeieeessenesneneas 872

16.4  Mathematikprogramm GAUSS2 ......cccooveiiiririeieeiirieeeee e 879
16.4.1 Bedienoberflache FOrmMI ........cccoiiiiiniiiiiee e 879

16.4.2 Quellcode der Klassen-Unit GISMIIX  ......cooovevivievinieicieecececceeeceeeve e 880

16.4.3 Quelltext UNitl .....ocoooiiiiiiiiiccceeeeie e 884

16.4.4 Test mit Handeingabe der Koeffizienten ..............cccocecevirieieevenieinieinieiienns 887

16.4.5 Automatisches Aufstellen des Gleichungssystems ..........ccccoeovveincvncennne 889

16.4.6 Oberfliche FOrM2 .......c.ccoviiiririiicccceee e 889

16.4.7 QUEIIteXt UNIt2 .....oooviiieiiiiicccceeieieie ettt 890

16.4.8 Testbeispiel EleKtroteChnik ...........cccovvvvieveeeiniiieieiiiiecsieiseeeeses e 892



Inhaltsverzeichnis 19
16.5 WINCROSS — Thr KreuzwortratseleXperte .........ccceoevreereerenieieneeeneeneeseeeeeees 894
16.5.1 DatenbankStruktUr ........c.coceeeveueuereieieiiininir et 896

16.5.2 ODBCITIACHE ..ottt 896

16.5.3 ProgrammuierUng .............coceceererieuereeriririesesessessesessesessesessessssessesessesessessssennes 898

16.5.4 BEMETKUNZEN ...c.coviveiiiiiiieieiieceietee ettt 909

17 How-t0: Sprache ........coissssessmmmmmmmssssssssssssssss s 911
17.1  Das Wahrungsformat Andern ..........c.cccovvveeerinireeiirieieeeeiseeesesee e 911
172 Betrage formatieren und bereChnen ..........c.coccceoeerreucininineeeere e 913
17.3  Das Datumsformat Andern .........cococoerriririneieieieeieieieieeteieiees e 915
17.4  Das Zeitformat NdeTN ..........coeueuiinririeieirieeee et 920
17.5  Mit Datums-/Zeitfunktionen arbeiten .............cocceoeeeveierereieeinnrneeeseeecseenee 922
17.6  Auf Datum 0der Zeit tESEI ......c.ooverueuiuiiriiieieieiririeee ettt 925
17.7  Datumswerte VErgleIChen ...........ccoceeiriririeieiirieieieeisieeeeeetese et 928
17.8  Eine Konsolenanwendung €IiNSELZEN .............coceeeiririrueueeninienieieneeieneeeseeesieeeeeeens 930
17.9  Eine Unit erstellen und anwenden ............ccceoeeueeiennninnnnncnesceecnseie e 932
17.10 Mit Stringlisten arbeiten ...........oeeiriririeieiierieieeer e 935
17.11 Zeichen aus einem String entfernen ...........cocoeeeerivierreceneriieieeee e 939
17.12  Auf GroB- oder Kleinbuchstaben teSten ...........cocoeeeeirreecieniirnereceeseeeeeae 940
17.13  Auf gerade oder ungerade Werte priffen ...........coceevevririecinieiieniieeec e 940
17.14  Auf Zifern prifen ..o 941
17.15 Auf bestimmte Datentypen teSten ...........cccveereirirreirierinieieeieesieesreneeseeeseseesenens 941
17.16  HilfSfUnKtionen tESEI ......e.eoirirueueeiiiiieieieiee ettt 942
17.17 Einen String in einzelne WOrter Zerlegen ............covveveerivieeeinnieieeieeeeeeees 944
17.18 Worter aus einem String fillern ........ccoovreeinnieie e 946
17.19 Strings auf Ahnlichkeit Vergleichen ............ccocooooivoeveeeereeeeeeesseeeeeee e 948
17.20 Termineingaben deKOIEIeN ..........cccceiriririeieiniririeiece e 950
17.21 Geldbetrage kaufmannisch runden ............ccoceceeiviveeiiinineeeeeee s 953
17.22 Einen Wert auf Bit-Ebene manipulieren ............ccocovieeennnecinnnccc e 954
17.23 Byte in KiloByte Umrechnen ............cococeceirieirieieerinisieeesieeieeesee e 958
17.24 Funktionstasten/Tastenkombinationen abfragen .............ccceoceoeveinciineninenneneeen. 959
18 How-to: Oberflache ......ccccermmmmmmissssssssmmnmmmmmmmssssssssssms 961
18.1  Ein Info-Fenster beim Start anzeigen ............cocoeveveieiriiieeeireieisieeseeesreesreeeveeens 961
18.2  Ein Formular automatisch Zentrieren .............cccevveveereeeeieeeeeieeeeeeeeee e 962
18.3  Ein Formular automatisch entfernen ..............cccoooeeeeieiinnneeinneecsecceeee 964
18.4  Ein Formular ohne TitelleiSte erZEUZEN .......cceovrivirirueeeeiiririeieieiee s 965



20

18.5

18.6

18.7

18.8

18.9

18.10
18.11
18.12
18.13
18.14
18.15
18.16
18.17
18.18
18.19
18.20
18.21
18.22
18.23
18.24
18.25
18.26
18.27
18.28
18.29
18.30
18.31
18.32
18.33
18.34
18.35
18.36
18.37
18.38
18.39
18.40
18.41

Inhaltsverzeichnis
Ein Formular an oberster Position einblenden ..............ccccoeceerinnnnnnninecncne, 966
Einen Fensterhintergrund fillen ............occcoovrieiinnineeeree e 967
Das Loschen des Form-Hintergrundes verhindern .............ccocoeevvvevvivivieiniecineeinenns 969
Ein Formular in der Taskleiste anzeigen ............ccccoveeeirieiinieinerieeecseeseesenas 969

Ein Fenster zur Laufzeit erzeugen 970
Ein ToOIWINdOW IEalISIEIEN ......c.cueiieeeeeiiiirieieiiieceteceteree ettt see e eseneas 973
Ein Fenster auf Icon-Grofie halten .............ccccoeeiiiinnnnncccceeceeecceee 975
Die Titelleiste auSbIENden ...........cccoeueeeuiiriririeieirieieec e 976
Ein MDI-Child SIMUHEIEN .....ooviieiiiiiiiieiiieieieieieieiecresieie e 977
Ein Formular SKalIeren ............cccoeeioiiirieieiireeeeseeeeee e 978
Eine Anwendung beim Deaktivieren sChlieBen ............cccoceeiririeveeiiririnieisieiseeinenas 980
Wichtige Standardkomponenten kennen lermen ..........cococovveeeviercinnncinnnccncnennes 981
Zahleneingaben UbErPrifen ..........ccocoeeiririeiereiirieecerseeee e 984
Ein einzelnes Zeichen €INZEDEN ...........cccvveeueriririeieiieieiirieeeee e 986
Mit der Enter-Taste zum néchsten Feld wechseln ...........cccoooeeeoinnieiinnieicnnnnen, 987
Die Zeilenzahl eines Memofeldes bestimmen ...........cccooceveeeininireieeneereereees 988
Die Zeile/Spalte in Memofeldern bestimmen ............c.coevereeririeecenienreeeeieeseeeene 989
Das aktuelle Wort unter dem Cursor ermitteln ............ocoeeieirereereeineinecseeeenas 990
Einen Zeilenumbruch erzwingen ............cccoeeeiririerereirinieeieeessseeeesseeseeesseseenes 991
Eine Undo-Funktion realiSIeren ...........ececeiririrueueeieieietinieesiee st seeneas 992
Rénder in Memofeldern SEtZen ...........ocoovviiiiieiiieineieieeeeees e 993
Einen vergroBerten TeXtcUrsor realiSIeren ...........c.ooveeerererueeereirireeieeeseeeseeeseeneas 994
Einen grafischen Textcursor realiSIeren ..........cooeveveerieirrereererieeieeseeesseeereeerennas 996
Die Mauskoordinaten anzeigen .............ocoeeeeirereeeereririrerieieeeeeeeeeeeeeeseseeseeeeseeeens 996
Den Mausbereich verkleinern ... 997
Den Mauscursor auSblenden ..........cccvovveeeeeeeiriririeereieieieeseeeeeet e 999
Eigene Mauszeiger VErWeNdeN ..........cccvoveveeviieiereririisieieieeeseesesesesessesessesessssesesseseas 1000
Auf Mausbewegungen reagICIeN .............cceeerirureerererirereeieeereseesesenessesesseesseneesessenes 1003
Eine Meniileiste erStellen ...........cccoeieeeieieieieieieiriesrseie e 1005
Ein PopUpP-Menil €IZEUZEN .....c.c.cueurmiveviueuemererereieieieinesesesinesesieseveeseeseneesesseneseseseenene 1010
Meniieintrage zur Laufzeit €rZEUZEN .........ccccvvvvvvvereriririiieieiiieteeeeeetee et saeesvee e 1012
Grafiken in Meniipunkte einbinden ............cocoevvcrerinciciceeeenereeeiennee e 1014
Das Systemmenti VErkI@INeIn ...........ccceveveiviriiieeiirieieeiirteseeeeee e ereneas 1015
Das Systemmentl EIWEIET .......c.c.evevevrueeririririririeeceecieerieieierererestseseereseeseenesesesenne 1017
Bildlaufleisten am Fensterrand positionieren ..............cccecevvecerverirvereerereeresieesreesnennas 1018
Mit einem Schieberegler Werte einstellen ............ccovvvvrnnnnincnccciciinneccenes 1020

Verkniipfte und rastende Schalter realisieren .............cccoeveveeivieiniecerierenerieeseeeeennes 1021



Inhaltsverzeichnis

18.42
18.43
18.44
18.45
18.46
18.47
18.48
18.49
18.50
18.51
18.52
18.53
18.54
18.55
18.56
18.57
18.58
18.59
18.60
18.61
18.62
18.63
18.64
18.65
18.66
18.67
18.68
18.69
18.70
18.71
18.72
18.73
18.74
18.75

Grafiken in Schaltflichen einSetZen ..........ccooeeiirrieeinereeeeeeeeae 1024
Eine RadioGroup programmieren .............ccceeeereeririereresseenseessesessessssessesesseessenens 1026
Den Anfangswert in einer ListboX SEtZEN ........cccceerivirieieeiinirieeiireeeeeeceeeeeieneae 1029
Die markierten Eintrige einer ListBox ermitteln ...........cocoovvnirininccccieennninen, 1030
Die Existenz eines Listbox-Eintrags feststellen ..........cococooonieeiinnnnicinninccieee 1031
In Listenfeldern SUChEN ...........cccceeiiiirnnnr e 1033
Fine ListBox horizontal SCTOlIen ............ccceoiririreiinniieeire e 1034
Eintrdge in einer ListBoX IGSChEN .........ccviiviiieieiiciiicccee e 1035
Fine intelligente ComboBOX programmieren ..............ccceceoeeeeeveeninesienesieneeeneenenens 1036
Eine ComboBox automatisch 0ffen ..........cccccevvrnnnnnnnicccccecieeeeceee 1038
Zwei Gitter-Komponenten SyNChronisieren ..............oceceeeereneeeneirerenencseneeesenes 1039
Im StringGrid einen Zeilenumbruch durchfiihren ............cccocooeeiieviiiiiininecee 1040
Den Text im StringGrid rechtsblindig ausrichten ............ccoooeveeiieniinninniinecieene 1043
Den Inhalt eines StringGrids in einer Datei Sichern ............cccceoeeeeeieiinnnnenee, 1044
Die Spalten im StringGrid automatisch anpassen ............cocoeceeeerreecerinnereneienenens 1048
Die blaue Zelle im StringGrid entfernen ............cooeeeeininieiineriiereseseeesee e 1050
Grafiken im StringGrid ANZEIZEN ........ccoovvveueuiiririeieienietieeeeee e 1051
Eine ComboBox im StringGrid anZeigen ...........cccccvveveererererieirreeerieieeeesieesieesnenens 1053
Zeilen in ein StringGrid einfigen/10schen ..........cccoveeiinniccrinnreeecce 1056
Zellen im StringGrid farblich hervorheben ............ccocoeeiveviiiriinececeeee, 1058
Im StringGrid Enter- statt Tab-Taste verwenden ............ccccovveeennneeennnercnecne 1059
Verschiedene ListView-Ansichten verwenden ............c.ccovvvvrnrnnncnncnecncnnienene 1060
Drag & Drop in der Anwendung realiSieren ............ccoooeveeeuenirenieeeencriseecseeseneas 1063
Komponenten zur Laufzeit verschieben .............ocoeeivirirveeriniisenieiieeeee e 1066
Komponenten zwischen Fenstern verschieben ............ccccccoovieininnineineinecneens 1067
Komponenten auf einer StatusBar platzieren .............ococecvvveviereriieniiinieineiseesenns 1069
Finen Schatten hinter Komponenten erzeugen ............cccoveeueennneieneineesenceencas 1070
Verschwundene Komponenten aufSpiren ............cococvvveveeereririeeenieeneeisieeseesienens 1072
Den ValueListEditor kennen [ermen .........c.cceceoevieeoininireeiinereeeeeesee e 1072
Eine Uhr inblenden ..........cccoooeiiiiiiiiieiiieieieieieiesisssssse et 1075
Mit dem DateTimePicker arbeiten ............coceoeoivrireeenieineiree e 1076
Ein Textverarbeitungsprogramm SChreiben ............cccoceevevvirieeeririnieeeiseieeeeeeenns 1078
FEin Formular aus der DFM-Datei [aden ...........c.cocoeeinnieiiiniieieececseceae 1086

Kollegen mit einem [Q-TeSter ArEIN .........ccovvvvveveiriririeieeiririeieeereseeeeee e 1088



22 Inhaltsverzeichnis
19 How-to: Grafikprogrammi€rung ...cccccerrserssmmmsmsssmssssssssssnsssssnssssssnsnnnsssssssns 1089
19.1  Zwischen PaintBox und Image unterscheiden ..........cccocoeeivirieieeiirincieeseeeenen, 1089
19.2 Mit der ChartFX-Komponente arbeiten ...........c.cceevvveeoinneeiinnneinnneccnennens 1092
19.3  Die ImageLiSt €INSELZEN ......cocveveviviririireieiiirierereeereeie ettt ese b e besens 1096
194  Grafiken in einem Listenfeld anzeigen ..........cccccoeevvvvnnnnnciccceinnneccnenenene 1098
19.5  Grafiken in die Zwischenablage KOpIeren ...........cccococevvivivieiecieinieeseeseeceeeenens 1099
19.6  Bitmaps zur Laufzeit ZUWEISEN ........cceeeeirirueeeeiirieeeeieieceeeceeceie e 1101
19.7  Eine Bitmap-Ressourcendatei erstellen .............ccovurveeviriiiereeciieiieieesessveeevenns 1102
19.8  JPEG-Grafiken als Ressourcen speichern ...........cococovvvevioinnecinnneinnncccnenienee 1105
19.9  BMP in JPEG-Grafiken umwandeln ............ccccoeeeiennnnnnieecneee e 1108
19.10 Informationen {iber BMP-Dateien geWinnen ............c.ccceeeeevereeeerereseeeeenereseeeeseenenns 1111
19.11 Eine RGB-Grafik manipulieren .............ccoceveeiririiieeiirieiereiesieeeeeessesese e 1113
19.12 Die Scanline-Eigenschaft verwenden ... 1113
19.13  Mit groflen Grafiken arbeiten ...........coeevvirierereiririerereiiiseeeeteseee e 1113
19.14  Gedrehten Text QUSZEDEN .......c.cevuiuririririririricetcetieieieietererete ettt 1118
19.15 Einen Bildausschnitt SCTOIEN ........c.cueviiriiiririiiiiicccec e 1121
19.16  Bitmaps MANIPULETEN .........ceueuiiririeieiriirieieieee sttt enessene e es 1125
19.17 Eine Bitmap drehen ........c.cooveveiiiiiiieiciireecceeesees e 1128
19.18 Eine Lupenfunktion programmieren ..............coceeeerireeerueeseneseneseseeseseeseseeeseenenns 1130
19.19 Polygone ZEIChNEN .........c.ccooiiiireiiiiicieeiee et 1133
19.20 Grafiken auf dem Screen ausZEbEn ...........ccccceueereiirnrrnnieiccrecc e 1135
19.21 Ein Koordinatensystem IrZEUZEN .........c.ccovvveveveirieierereerisseressseeeresesessesessesessessesenes 1137
19.22 Bézierkurven darstellen ...........cccoooieeeinineieeere s 1140
19.23  Spezialeffekte rZEUZEN ........cceceiririeiereiiiieieieeese e bbb 1142
19.24  Verschiedene Stifte €IZEUZEN ......c.ccvveurviirirninirriricccciccrereece et 1145
19.25 Im Formularkopf ZEIChNEN ...........ccoeuiirieieiiiiiiieieceeeesee et 1147
19.26 Mehrzeiligen TeXt QUSZEDEN .....c.ceovriveereeiiirieeeiecee e 1148
19.27 Einen Farbverlauf €rZeUgen ..........ccooeiviriiieeiirieiecieeeese e 1151
19.28 Mit Paletten arbeiten ...........occceoirieireeueieirieieeees e 1152
19.29 Eine eigene Fortschrittsanzeige programmieren ..............cocoeceevrerverereerersereresseesnenens 1155
19.30 Einen Markierungsrahmen erzeUZen ...........coeueveeriririeeeinireeieeeenineeie e
19.31 Grafiken mit Drag & Drop manipulieren
19.32  Einen Desktop-Screenshot anfertigen ...........ococvvvvreccnnnecinniecnneccnenenene
19.33 Einen Fenster-Screenshot €rZEUZEN .........cceveviviviiiereririnieieieiisiere e
19.34 Ein Testbild programmieren ............c.coceceeeirerueueeiririeeeeeeresesieseseesesseseeesseseseenessenenes




Inhaltsverzeichnis 23
20 HOW-t0: MUIIMEMIA ..ccsrssesssmscsmssssmsmsssssssssssssssssssssssssssss s ssssssnns 1173
G 20.1  Zeitmessungen durchfiren ..o 1173
20.2  Einen Screen-Saver ProgrammiCrenl ............cecooeerererereerereeserssseseseessssessssesessensssessnns 1174

20.3  Einen Joystick abfragen .........cococeeeiiriiriciiireee e 1179

204  Testen, ob eine Soundkarte INStAllIErt 1St ..........ccoevveveieierieriiiereeere e 1189

20.5 Tone mit bestimmten Frequenzen ausgeben .........c..ccceoeovieeoinnnecinnneeeneeeenne 1190

20.6  WAV-Dateien abSPIiClen ..........cocveieveveiriririereieisieieieieieeeeieteeeessees e ssee e 1192

20.7  Sound-Ressourcen in ein Programm einbinden ..............cocoveerinnreeicnincncnencneenn 1193

20.8  Sound-Dateien auflehmen ...........cccocvvivieieeinirieieeiee e 1195

20.9  AVI-Dateien anZEIZEN ........cccceoerireruereuiriririeieueirereeteteteeeeseteseseseeaeaeseseeseseenesseneesenees 1197

20.10 Die Ausgabefliche fiir AVIS anpassen ..........c.ccoeeeririrrereeririerereeiieeesseeessesssseessesenns 1200

20.11 Eine AVI- Komponente programmieren ...........c.ceceeeerereeuererirereeteneeseneeressenessenesseens 1201

20.12  AVI-Videos im Vollbildmodus abspielen ............ccccoceeeeririrerieinieiniessieesieesvenenns 1207

20.13 HOtSPOLS TEALISIBIEN ......veuiiieeieiiieeietee ettt ettt 1208

20.14 Hotspots auf Grafiken erzeUugen ............coceceeiririerereiririsieeeisieeeeeese e ssesesseeesesenns 1209

20.15 Runde Fenster rZeUZEN .........ceceeririrueueuiiririeieieeireeteieie e e 1211

20.16 Ein CD-Laufwerk sicher erkennen ...........ccccocococeeviririeeecininnceeecses e 1213

20.17 Eine Audio-CD erkennen ...........cocoeeirirririeeiininieieieerssieeeeee e 1214

20.18 Ein Audio-CD-Laufwerk auswahIen ............ccccceeeeiririeeeininieeiiriieeee e 1216

20.19 Die Autorun-Funktion von CDS NUIZEN .........ceueueuiiririeieieinirieieieeseseie e 1217

20.20 Das CD-Laufwerk 6ffnen und schlieBen ...........cccoevveeiirinieeciieiceieereceeinns 1218

21 How-to: Dateien/Verzeichnisse ......cccvrrrmmmemsssssssimmmsssssssssssmmmmssssssssssssnnnnn 1219

21.1  Kontrollieren, ob eine Diskette eingelegt iSt ...........oveveerenreecinrrceerceeeee 1219
21.2  Eine Diskette KOPIEIEN ......c.cccvvveveiiirieieieiiieieeeesseiee et 1220

21.3  Eine Diskette fOrmatieren ..........ccccoovirieueuerinirieieieirrieieie e 1221

21.4  Die Laufwerkstypen DEStIMMEN ...........ccccovriririereeinirieieiiniieieeee e 1222

21.5  Laufwerksinformationen ermitteln ...........c.cooceerirrreeinnieeec e 1224

21.6  Testen, ob ein Verzeichnis XiStIEIT ............cevvevveveeerieieeereereereereereere e e eeeereeene e 1228

21.7  Ein Verzeichnis anlegen ...........cccocoieeeiinirieieiiinreiee et 1229

21.8  Das Anwendungsverzeichnis DeStIMMEN ............coeeeriririeieererieinieesieeseeseeeeneens 1230

21.9  Einen Verzeichnisbaum darstellen ... 1231

21.10 Anderungen in einem Verzeichnis berwachen ...............cccocoouevvervreeeeerresrseeenans 1237

21.11 Die Grofle einer Datei ermitteln ..........cccooeueiirireieinieneeee e 1240

21.12 Nach Dateien reKursiv SUCHEN .........cccvoveveveiriririeieeiirieieeiisieeeeees e 1242

21.13 Einen Dateibetrachter realiSIeren ............coceoeerrrieeerininieecirreeces e 1244

21.14 Datei-Verknlipfungen NULZEN ...........cccecvririerereririninieieeesieeeeeeeeeeee e 1247



24

Inhaltsverzeichnis

21.15 Die Shell-Funktionen zum Kopieren NUtZEN .............ccecevverereeerierenieenreesreeereneerennens 1248
21.16 Eine Datei-Komponente entWickeln ...........cccoooveeiirrieeeiinrieeeesseeee s 1252
21.17 Eine ASCII-ANSI-Konvertierung realiSieren ..............ccoeevvrirvererereereriseerereeereneerennns 1262
21.18 Einen eindeutigen TEMP-Dateinamen erzeugen ............ccceeveeeeeerrirereeeeneneseneerenenns 1263
21.19 Kurze Dateinamen ermitteln ............ocoovvnrininiicinncc e 1264
21.20 Records in einem statischen Array Speichern ...........ccooeevvinirieineireeseceee e 1265
21.21 Records in einem Stream-Objekt SPEIChern ...........ccecvvveirieviriirieiieisesseeeeeevees 1268
21.22 Einen Dateidialog realiSIeren ...........coceeeriririeeiririeisieesieeseeseeeee e 1271
21.23  Dateinamen fIlteIN .......cocooiriiiiiiiicieieieieieieieee e 1275
21.24 Records dynamisch auf dem Heap ablegen ...........cccoeeeinirncioincineecceeee 1277
21.25 Records in einem dynamischen Array SPeiChern ............cocoeevvvievereeireriireesrereereneans 1281
21.26 Einen FileStream als BDE-Ersatz verwenden ............cccccceeceeeiiiiiniiesecececiesienns 1284
22 How-to: Datenbanken ..o s 1289
22.1  In einem Datenbank-Memofeld Suchen .............cocooeeiinnreinnnniceee 1289
22.2  Ein StringGrid mit Abfrageergebnissen fillen ............cccoevveviriecinecineriieceeeen, 1293
22.3  Hierarchische Datenstrukturen darstellen ...........c.coccceoevieeiennneieiinececece 1294
224  Daten in einer ListView darstellen ............coccceeeeinnnnnnneeinneeccssee e 1298
22.5 Mit Lookup-Feldern Tabellen verkniipfen ...........c.ccccoeoeoeenninnincincnccneceeen 1302
22.6  Mit Lookup-Feld und DBGrid Tabellen verkniipfen ............ccococevevevnrieeenieinieinns 1304
22.7  Vermeiden, dass im DBGrid geloscht Wird ..........cocooeeoeninoeeiinnceeeeee 1306
22.8  Eine bestimmte DBGrid-Zelle Marki€ren ............c.cocoverrineicceceeieeienienecnenenens 1307
22.9 Die Spalteneigenschaften eines DBGrid Andern ..........ccooceeevinneiennnncncnecneenn 1308
22.10 Die Sortierreihenfolge einer Tabelle ndern ............cocecevvvirieieeciiiniiieeeeeee e 1312
22.11 Den Hauptindex einer Tabelle ermitteln .............cccooveieinieeiininccrrececeee 1313
22.12 Priifen, ob die BDE InStalli€rt ISt ..........ccccoeiiviiiveiiieieieeeceeeeeeeeeeee e 1314
22.13 Ein Datenbankverzeichnis ausWahIEN ............ooeueirinieeineieice e 1315
22.14 Eine Datenbank mit Passwort SChUtZen ...........ccccovvvrnininiicciceeecnrec e 1317
22.15 Detaildaten anzeiZen .........cocoeeeriririeieeiririeieieeset ettt 1320
22.16 Einen zufélligen Datensatz auswahlen ..............cooveeeeinerininieineinec e 1322
22.17 Die Datenbankstruktur beStMMEN .........cceeerirerieueiniririeieerreieeei e 1324
22.18 Auf den Alias VEIZIChIEN ........cccovriviririiiiiieieteetee e 1329
22.19 Die Tabellenstruktur KOPIEIENn .........oeeiiriririeiiirniieieereieeeeie e 1332
22.20 Das Loschen von Datensdtzen Verhindern ...........cocooeeeeceeeereiiieieieerenisseccnenenes 1334
22.21 Geloschte ABASE-Records anzeigen ...........ccooeeerieerieuruenieienieiinieieneeeseeesieeeieene 1335
22.22  Mit Transaktionen arbeitenl ..........ccceeerurerireriririnireeceristeteenestetei et 1337
22.23 Die Lookup-Methode Verwenden ............cocooeeoenirireeinnneieeceneeee e 1338



Inhaltsverzeichnis 25
22.24 Zur Laufzeit ein Lookup-Feld erzeugen ... 1340
22.25 Eine Tabelle zur Laufzeit erstellen .........c.ccccceeieivnnnnnre e 1342
22.26 Auf mehrere Datenbanken gleichzeitig zugreifen ...........c.ccccooevvineoineineniennenn 1345
22.27 Bound Controls ohne BDE VErwenden ............ccccoeeeiieierinnieecennieeinneeeecnesnenene 1346
22.28 Eine SoundEx-Funktion programmieren .............cooeeeerrrerieenennsieereieenceeneeeenns 1349
22.29 Eine tolerante Suchfunktion realiSIEren ............cococvvriririieeeeeieieieieieinereiee e 1352
22.30 Bound Controls selbst entwickeln ..........cccooeeririiieciiireeeeee e 1354
22.31 Eine DBCheckList programmi€ren ..............ceceeerervererrririnrereesesseressesessesessessseneesensns 1360
22.32 Ein Setup fiir Datenbankanwendungen erstellen ............ccccoovveincineincnneneeen 1365

23 How-t0: ADO/SQL ..ceevrrrrrmmmsssssssnmmsnsssmmmssssssssnsmsssssssssssssssssssssssssnsssssssssnnnnns 1377

23.1  Mit ADO auf Access-Datenbanken zugreifen ............cccoveeevnecvivvvnnnnnnnne 1377
23.2  Mit ADO auf Microsoft SQL Server zugreifen ...........cccceovveeinneineieciecneenn 1380
23.3  Eine UDL-Datei €INTiChtenl ......c.ceueueuiiriririniriririicinrietci sttt 1383
23.4  Access-Tabellen aus Paradox €rzeugen ...........cccccovreueininerieieeninrieeee e 1385
23.5  Paradox-Tabellen nach Access KOPIEIen ...........ccceoeviririeeeerinirieieinieeinieee e 1390
23.6  Mit Shape-Befehlen arbeiten ..o 1393
23.7  Das TabControl unter ADO @INSEIZEN .......c.cceueveverererreririririnirirericeeeeee e 1397
23.8  Das PageControl unter ADO @INSELZEN ......c.coovvvrueuiminirieirieiiieinieeeieeeee e 1400
23.9  Diagramme mit DBChart und ADO anzeigen ...........cccoceeevvirirrereeriniesneesieneeenenns 1403
23.10 Ein einfaches SQL-Abfrageprogramm schreiben ............ccocooeviiinnieioienienneenn 1409
23.11 Datumsangaben in SQL-Strings inbauen ............ccoceeeriririerereririsisieeeesreesseeesenenns 1411
23.12  SQL-Abfrageergebnisse in einer Tabelle sichern ..........cccooeeiineiineiieiiennenn, 1413
23.13 Parameter in Abfragen VErwenden ..........c.ccocoeeeririeiereirininisieieeseee s 1415
23.14 Eine CheckListBox fiir SQL-Abfragen nutzen .............ccccceveeeinnreeenenieceeenns 1417
23.15 Access-Datenbanken iiber DAO abfragen ...........cccoceevviviveeiiininseeeeeeeeseees 1418

24 How-to: Drucker/Berichte .......cccccoiiiiiimmmmmmssssnnmmmsssssssennmsssssssennnnnns 1423

24.1  Einen Drucker auswWahlen ............ccccooviiiiiiiiiicce 1423
242 In Millimetern drucken .........cccoceeueeueieieieieies e 1425
243  Pixel- und Vektorgrafiken drucken ...........ocooeeoiiinnneciiieee e 1427
244  Den Inhalt eines StringGrid ausdrucken ...........ccccovveeiivriceiineeeseeeeees 1430
24.5  Eine eigene Druckvorschau programmieren ..............oceoceeeeeerieenieeneeseneeeneeneenns 1432
24.6  Eine eigene Druckausgabe realiSieren ...........cccoceeveviriereeiririniereinieeesreee e 1439
2477 Access-Reports drucken ........oooeeoiiirieieiiinieeeec e 1443
24.8  Einen einfachen Rave Report erstellen ............ccocceevivieveiiricieieiiiseeeeeeeeeevees 1445
249  Berechnungen in Rave-Reports ausfihren ...........cococooeoeveinieincinceeceee 1449



26

25

26

Inhaltsverzeichnis
24.10 Parameter an Rave-Reports GDergeben ..........ccoccvvveirieveeeririerereiirieereeeeeeeeveseoe 1453
24.11 Berichte VEIKEIEN .......cceviviiviiiriieiiietiieteetee ettt se e s e eseereeseas 1455
24.12 Mit dem alten QuiCKRepOrt arbeiten ............ccccvvveveveveereriireieiiieriiereseeee e 1455
How-to: Komponenten/OO0P ..........cccummmmmmmmmmmm s 1459
25.1  Eine einfache KIasse DENULZEN ..........cccoceuiueiiieiiieiiiiiiieiicseccee e 1459
25.2  Eigenschaften und Felder verstehen ... 1462
25.3  Private/offentliche Formularmethoden aufrufen ..., 1465
254  Auf mehrere Formulare zugreifen ...........ococooeoeoiieioinnincciecece e 1467
25.5  Nach Komponenten SUChEN ............ccooeiiininiiieeiiicieeereeeeseee e 1470
25.6  Den Besitzer einer Komponente ermitteln ............cocecoveeireeiiennineieneiecseeeeen 1471
25.7  Eine Ereignisprozedur zur Laufzeit ZUWEISEN .........ccccvvvvvereirieririirieeinieeesieesieeevenenns 1473
25.8  Zur Laufzeit alle Objekteigenschaften ermitteln ............ccococviiiiniineinciiece 1474
25.9  Neue Komponenten-Packages installieren .............cocoeeeeerirerieinieinenieiseeeeens 1475
25.10 Aus einer Unit eine Komponente machen ............ccooeeoennrecinincinenecceceeee 1478
25.11 Eine Farbauswahl-Komponente programmieren .............coceceeerieveeersueesrerssresessenens 1485
25.12 Eine unsichtbare Komponente programmieren ............coeceeerererieneeeneeeneerenesenens 1489
25.13 Eine grafische Komponente programmieren ..............ccceceeveverereneesreesreesenesseneeennns 1493
25.14 Eine Systemkomponente SChreiben ...........cocccceoirririeeininieieeineeesee e 1496
25.15 Word-Formulare iiber OLE drucken .........c.cccoevvnnnnnnirinnecinneecrnecceee 1503
25.16 Eine .NET-Assembly einbinden ..........cccocoeueirirririeiininninieieecrieieiee e 1505
How-to: Internet/Intranet ..........cconni s 1507
26.1  Feststellen, ob TCP/IP auf dem PC installiert iSt ..........c.ocoevvevveveevveveieieeeeeeeereenene 1507
26.2  Die IP-Adresse des aktiven Computers ermitteln ..........coceceeerreecrinerincciecneens 1508
26.3  Ermitteln, ob eine Internet-Verbindung besteht ............cocoovvveeiininreieieeeenen, 1509
26.4  Dateien automatisch aus dem Internet laden ..........c.cooceeeveoiiiniinninciiece 1511
26.5 Daten ins HTML-Format eXportieren ............cccecevirveiriecenierenierisienieressesessesesseeesesenns 1512
26.6  Einen WebBrowser programmierenl .............ocoeeereerereeeeuesermresueseneesessesessesessenessenens 1516
26.7  Auf MS-Mail-Funktionen Zugreifen ...........ccocococeeveeiririeeieninieieeiiseeeeeee s 1520
26.8  Mailversand iiber OLE-Automation realiSieren ............ccoceeererereneeneenecniecseenns 1523
26.9  Eine E-Mail automatisch Senerieren ..........c.oveeveririeiereerieinieinieseseseesessesessesessesenns 1525
26.10 Einen Web-Link in mein Programm einbauen .............ccooeeerrinneneenecnecnenenn 1526
26.11 Eine Web-Adresse auffufen ..........cccoeeeieirrrnnnnnnirneccecceeeeeeea 1527
26.12 Den Internet Information Server installieren ............cccceoevvreeririnnineisecreeeee 1529
26.13 Eine einfache Web-Server-Anwendung verstehen ...........c.cocoeevrvevniernenenenenennn, 1535

26.14 ADO-Recordsets an eine ASP-Seite SENAEN ........cccoevvveivveieiiiiiiieeeceee e 1537



Inhaltsverzeichnis 27
26.15 Eine einfache Multi-Tier-Anwendung teSten ..........cooeeereoererrinseneenee e 1542
26.16 Ein ClientDataSet €ditleTen ........cccevererirerireririricre ettt 1547
26.17 Mit einer SocketConnection arbeiten ............ccooeeueerirrrieririerireeeree e 1549
26.18 Mit einer WebConnection arbeiten .........c.covverereeeeririniereininieieeersereesesiee e 1553
26.19 Eine 3-Tier-Applikation programmieren .............coceceoeeererueueerererueueeeseereseeneseessenens 1556

27 How-t0: SyStem .....ivvvissssssssmmssmmmmssssssssssssmssssssssssssssssssssnsnsssssssssnnsnsnnnsnsnnnns 1563

27.1  Systemzeit freIZEDEN .....coovvivveieeiirieieiceieee e e 1563
27.2  Threads VErStEREN .........cccoieiiiiiiiieieicireee e 1566
273 Windows-Botschaften verarbeiten .............cocooeieieenieinnnecnrecceeceee 1571
27.4  Den Computer herunterfahren und neu Start€n ............ccoeovveeeennnieeeiseneeneeen 1574
27.5  Ein anderes Programm Startenl .............coceceeeriririereerininieieeeieisieeee e ssese e sesenns 1576
27.6  Daten zwischen Prozessen austausChen ............cococeceoiveeiierininnineene e 1581
27.7  Mit der Registrierdatenbank arbeiten ..............coovvvvveveeeeirieirieieieieesee e 1586
27.8  Bindre Daten aus der Registry laden ..........ccccooieeiinineiiiniiccece e 1589
27.9 Registry-Zweige komplett auSIESEN ........cocovivieveeiririeieeeeee e 1591
27.10 Die installierten Anwendungen anZeigen ............cooeeeueerereriererieneeeeneereseeneseneesenens 1593
27.11 Die Systemkonfiguration ermitteln ............coceevririereeireireieeieeee e 1597
27.12 Das aktuelle Betriebssystem ermitteln ...........cocococeverirrreinirncccreeeeeee 1601
27.13  Alle geoffneten Windows-Fenster anzeigen ............ccccceevveeeeeeerinisieeernsreeseeeenenns 1603
27.14 Die TaskliSte ANZEIZEI ...c.cveuirirerueteiiirieieieieerieeeie ettt 1605
27.15 Den EXE-Namen eines Prozesses ermitteln ............cococovvereniriineiceieinennieeenennns 1607
27.16 Die Prozess-Prioritit der Anwendung andern ............ocecooeeineiiienninneneeeee 1609
27.17 Die Netzwerkdialoge einbinden ............ccccovivvereeriririeieieriieiniee e 1611
27.18 Den Windows-Lizenznehmer ermitteln ............cccoovreeeninneeennreeeerreeeeeee 1613
27.19 Die Seriennummer der Festplatte ermitteln ...........cccoveveeiirininieriieieireesee s 1615
27.20 Unter Windows automatisch einloggen .............cccovreennnncininnneecre e 1616
2721 Den System-About-Dialog anZeigen ...........cccccvvvevereiririeiereinirisieeesieeeeseeseseesesaesens 1618
27.22 Eine laufende EXE-Datei IOSChen ...........ccooeeoinircinininceiineeeee e 1619
27.23 Uninstall-Routinen in ein Programm einbauen ...............cccecerveveriecenierenerieerieeienens 1619
27.24 Den Status der CapsLock-Taste ANdern .........ccoceeeiriririeeiinirnieeirree e 1623
27.25 Die Anzeige kritischer Systemfehler vermeiden ...........cccoceevvieeiniecinirnineeseeenns 1624
27.26 Eine Schriftart temporar installieren ...........cocoeeeoinrreiinneeeee e 1624
27.27 Einen systemweiten Hot-Key SEtZEN .........cccocvrivirieieerinirieieeiiee et 1626



28

Inhaltsverzeichnis

28 How-t0: DESKEOP .....cccvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnsnssssssnssnnnnnnnnsssssnnnns 1629
28.1  Kontrollieren, ob Delphi aktiv iSt ........ccceoevieveeiririeieieiirieeeeieeeeees e 1629
28.2  Einen mehrfachen Programmstart verhindern .............ococoeeovninieinieineeiieceeee 1630
28.3  Programme in die Systemsteuerung inteZriereN ............cocevvverereerereererrererreesreeerenenns 1631
28.4  Eine Anwendung in die Registry einbinden ..........c.cococeovvevrririnineineiiee e 1635
28.5  Control-Panel-Anwendungen aufrufen .............occcevveveveriiveniieeieeeeeeee s 1637
28.6  Programme vor dem Task-Manager Verstecken .............cccoveeeineineinencseesennes 1638
28.7  Die Taskbar Notification Area Verwenden ...........c.coooverereeeeenenieeenennieeenenenes 1640
28.8  Programmgruppen EIZEUZEI .........ccceoerreriruereriruereerensensensessessensessessessensessessessessensensens 1644
28.9  Verknlipfungen erZEUZEN ...........cceeivirieiereriiririeieieeeisiete ettt sesene 1646
28.10 Die Desktop-Icons ein-/ausblenden ..............cocoeeeririreieininrieeeiseeeec e 1648
28.11 Den Windows-Desktop-Folder ermitteln ............cccovveeviiirieirieiieineesee e 1649
28.12 Den Desktop als Canvas VEIrWenden ..........ccccoeeuereunurenrereinnierereneniniereesennenesceneenene 1650
28.13 Deststellen, ob Active Desktop installiert iSt .........cccoveeeiririrrereiririeireesee e 1651
28.14 Die Taskbar ausblenden ............cccccoovueeririririeeiirseee e 1653
28.15 Den Grafikmodus WechSeln ...........ccooiiiiiiiiiieeeeec e 1653
28.16 Ermitteln, ob der ScreenSaver 1auft ...........coceivieiiiiiineieeceeeeeee e 1656
28.17 Auf Bildschirmeigenschaften zugreifen .............cccooveeviviciiieciiineiececeeeen 1658
28.18 Testen, ob groBe oder kleine Fonts installiert sind ...........cccocvveeerriirenninecrecene 1660
28.19 Den Bildschirmschoner aktivieren/deaktivieren ............cccceceeveerernnrnereeieeencnenienes 1660
28.20 Drag & Drop mit dem Explorer realiSieren .........c.cocooeveeeeeinnnreinnnierecnneecenns 1661
28.21  System-ICONS VEIWENAEN .......ccocvvveveveeiriieieieiieiisieteteiee sttt sese s 1663
28.22 Den Windows-Dialog "Datei suchen" aufrufen ............cococeeevinvieicennneeceeceene 1665
28.23 Dateien in den Papierkorb I6SChen ..........c.cooveveiirieinieiiciccccececee e 1666
28.24 Den Papierkorh IEEIeN ..........ccooirivirieieiiririeieieiririeie e 1667
29 How-to: Wissenschaft/TeChniK .....ccouvrresssmmremssssmsssssssmmsnssssnsssssssssnsssnnnssnnns 1669
29.1  Einen Wert SCRAIZEN ........coiiviiiiiciieieieieieietee e e 1669
29.2  Die Zeit auf eine Viertelstunde genau runden ............cccoevveevrerinineineenee e 1671
29.3  Zeitdifferenzen ermitteln ..........cococooiriiiieieieieieeee e 1672
29.4  Eine Prifsumme erstellen ..........cococeoeiririeieeinineeec e 1674
29.5  Einen Text verschliSSeln .........ccociieuiieieieieiiiiiesrs e 1676
29.6  In einer Datei sortieren Und SUCKEN .........cccooivivieieiiniririeieeeeee e 1679
29.7  Eine Iteration VErStEREN .........c.ccooeuieuiiiieieiiiiirse e 1682
29.8  Den Abstand zwischen zwei Punkten bestimmen ...........c.coccocvveireinerinenieeneneen, 1685
29.9  Eine Unit fiir komplexe Zahlen entwickeln ...........ccccovvivveecieininieeiiinecseeeeeenen 1687
29.10 Klassen fiir wissenschaftliche Anwendungen ............c.cccooeeieerieineineisecseeeen 1694



Inhaltsverzeichnis 29

30 How-t0: SONStIgES ....cciiissssssssssssssssssssssssssssssnsssnssnnnnsssnmssssssnnnnnnsssssssssnnnnns 1699
30.1 Den Fensterinhalt in die Zwischenablage kopieren ............ccocooeineoinciiieiienneenn 1699
30.2 Die Zwischenablage automatisch SPEiChern ..........ccocoeeevrivieieecininieiseceee e 1701
30.3  Eine Pause realiSIEIEN .........coeueueiriririeieiiieirieieiecnise ettt 1705
304  Schleifen mit der ESC-Taste abbrechen ...........cccccovvvvnnnnnncnnecccrneccees 1706
30.5 Eine Schleife unterbrechen und fortsetzen ...........cccooveeeireeiieniiniineeceee 1707
30.6  Copyright-Meldungen in eine DLL integrieren .............cocvevieveecererirrerersreesreresrennnns 1709
30.7  Eine Callback-Funktion SChreiben ............cooceeoinnieiineiieiiieecec e 1710
30.8  Eine Backup-Funktion SChreiben ...........ccooveeiiininieinieiieinieiceecseec e 1713
30.9 Daten im MS Excel-Format Xportieren ...........cccoeeeerueerieerieinieinieneeeeseeee e 1718
30.10 Ressourcen einbinden ...........cccceeueerirerirrininirisicceeeieieieteietetetet ettt 1723
30.11 Die Programm-Versionsnummern ermitteln ............cocoovveoirininineineciecseceees 1727
30.12 Mehrsprachige Anwendungen entwickeln ..........c.ccooeeeviieiiirinincineeeeeeeen 1729
30.13 Den Quellcode versionsabhdngig COMPIlieren ..........ccccceoevveriererenieineineeneeeeeens 1733
30.14 Programmeinstellungen automatisch speichern ............ccococoveeeeirivieveenrenisieeeeenen, 1734
30.15 Verschwundene Komponenten aufSpiiren ............cocooeeeinirereieineenecsee e 1736
30.16 Word-Dokumente in HLP-Dateien umwandeln ...........c.ocooeiecinnncinnnccnnnnen 1737
30.17 Eine HLP-Hilfedatei erzeugen ...........cocovueueiniririeeiiriecrecsieceeeeieseee e 1745
30.18 Eine HLP-Inhaltsdatei hinZufli@en ...........cocoeevriririeieeiieieieieeecsees e 1750
30.19 In einer HLP-Hilfedatei bIAErn ..........ccoeeerinirieieiiiieeecee e 1753
30.20 Eine HLP-Datei in Delphi einbinden ............ccococvvviririeecerinineecieeeeesseeeeeenee 1755
30.21 Ein HLP-Makro aufrufen ..o 1757
30.22 HTML-Hilfe-Dateien erstellen ..........ccceeerrrrnrnininiiiceieeieieieieiece e 1758
30.23 HTML-Hilfe-Dateien in Delphi einbinden ...........ccccceoeeerreeeoinnneincciecseceenn 1763
30.24  Auf InstallShield VErzichten ... 1764
30.25 Ein selbstinstallierendes Programm schreiben .............cccoceovinriinciineiinenneneenn 1767
30.26 Die ZIP-Routinen richtig €INSELZEN .........cccoovvvevereiriririereeirieieiereieeesseeessesesseessesens 1775
ANNANG ..coceiiiiiii s ———————————————————————————— 1781
A GLOSSAL ..tttk ettt b ettt et e neerenea 1781
B ANSIETEDEILE ...ttt 1785




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


