HANSER

Uwe Kastens, Hans Kleine Biining

Modellierung

Grundlagen und formale Methoden

ISBN-10: 3-446-41537-8
ISBN-13: 978-3-446-41537-9

Inhaltsverzeichnis
Weitere Informationen oder Bestellungen unter

http://www.hanser.de/978-3-446-41537-9
sowie 1m Buchhandel.


http://www.hanser.de/978-3-446-41537-9

11
1.2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

3.2

3.3

3.4

A0 ] .10 ] o 9
EiNfUNIUNG oo 15
Einflhrendes BEISPIEI ......ccvcvivieiiiie e 15
MOAEIBEGIITT ..o s 18
Lo TUT 1o =Y TP 23
Modellierung mit Wertebereichen ...........ccooooiiiiiien, 25
Y =T oo o TSR 27
01 C=T VA 1= T =] o USRS 29
Kartesische PrOQUKLE .........ccoovieiiiiiiiee et 30
R LT =T 1o o U3 RS 32
0] 1= o SRS 33
REIALIONEN ... 34
FUNKLIONEBN .ttt ettt b b 38
Beispiel im ZUusammenhang .........ccccoveiiiieiie s 42
Fallstudie: GetrankeautOmMAL ............coceieiireieieeees e 45
2.9.1 Produkte Und VOITAL .....ccccoooiiiiiieie e 45
2.9.2 KASSIBIBN ..ottt bbbt e 46
2.9.3 Bedienung und ZUustand ...........cccceeiiieiiiiene s 47
ZUSAMMENTASSUNG .vecvveiiceiecie et e et re e ste e teenee e 49
o TUT 1o 1= T 49
Terme und AIgEDIeN ... ...uviiiiiiieee e 57
TRITNE et r e r et sr e e b e e e r e nrean 58
3.1.1 Sorten und SIGNALUIEN .....ceeivieiecie et 58
3.1.2 Notationen flr TEIMME .......cooiiiiieiiieinese s 61
Substitution und UnifiKation ..........ccooviiiiiiiiin e 64
32,1 SUBSHITULION .eeiiieiiiiie it 65
3.2.2 UNIFIKALION Loeiiiiiiie e 68
F AN [0 T=] o] =] SRS 70
3.3.1 ADStrakte AlQEDIra ........ccveviiiee s 71
3.3.2  KonKrete AIQEDra ......cooveiiiiee e 72
Algebraische Spezifikation von Datenstrukturen ..........ccccccvvvevenveveseeseseeeinens 73
3.4.1 Algebraische Spezifikation fiir den Getrankeautomaten ..............cc.c........ 80

(o TUTgTo =] TR 81



6 Inhalt
4 L OGIK e 87
4.1 AUSSAENIOGIK ..ottt e e s 88
4.1.1 Syntax der AusSageniogik ... 88
4.1.2 Semantik der AuSSAgENIOgIK ......ccccoveiiiriiiinie e 89
4.1.3 NOrMAIfOIMEN ....ociiiiiiiiiee e e e 95
4.1.4 Aussagenlogische Modellbildung ... 99
4.2 Pradikatenlogik ... s 100
4.2.1 Syntax der Pradikatenlogik ..o 100
4.2.2 Semantik der Pradikatenlogik ..o 104
4.2.3 NOrMAIfOIMEN ....ociiiiiiiiiiee s 109
4.2.4 Modellbildung mit der Pradikatenlogik ............cccooiiiiiiniicnniice, 113
4.3  Elementare BeweisteChNIKEN ..o 116
4.3.1 Formaler Rahmen und Grundlagen .........ccccooeveeienenene e 117
4.3.2 Elementare BeWeisStruKtUIEN ........cccoceiiiiiiiiinene e 120
4.3.3  QUANTOTEIN .iviieiieiieieit e siee st e sttt e e st et e et e st e e baesaae e beesrneebeee 123
UBUNGEN <ottt sttt n e 130
5 Modellierung mit Graphen ..., 135
5.1  Grundlegende Definitionen ..o e 136
5.2 WEQEPIODIEME ..o 143
5.3 VerbindungSprobleme ... e 152
5.4 Modellierung mit BEAUMEN .......cccooiiiiiiiiin e 156
5.5  ZuordnungSproblEme ... 164
5.6  ADNEANGIGKEITEN ..o 168
UDUNGEN ..ottt 176
6 Modellierung von Strukturen............ccc 181
6.1  Kontextfreie GrammatiKen ... 183
6.2 Baumstrukturen in XML ......ccccoviiiincicneree s 194
6.2.1 XML NOALION ...voviiiiiieicc s 195
6.2.2 XML-Texte als BAUME ......ccvvriiririecesreee s 197
6.2.3 Strukturdefinition fur XML-BAUME ........cccovriiiirrneensereenens 200
6.3  Entity-Relationship-Modell ...........cccoviiviiiiiiiiiiccc e 202
6.3.1 ENLItY-MENQEN ..ocviiiice et 203
6.3.2  ALITDULE .o 204
6.3.3  REIALIONEN ..o 206
6.4  Klassendiagramme iN UML ........ccccvviiiiniicecie e 215
6.4.1 Klassen mit AtrDULEN ..o 216
6.4.2  ASSOZIALIONEN ...o.eoviiiiieirciee s 216
8o TUT Yo=Y TP 221
7 Modellierung von AblAufen ..., 227
7.1 ENdliche AULOMALEN .....cccciriiiieieccce e 228

7.1.1 Zeichenfolgen tber Alphabete .........cccooviiiieiie i, 230



Inhalt 7

7.2

8.2

7.1.2 Deterministische endliche AUtOMALEN ..........cccoviriiiierieeseeee 232
7.1.3 Nicht-deterministische endliche Automaten ...........cccccvevineiineinciennns 234
7.1.4 Endliche Automaten mit AUSGADE ..........cooeieiiiiiiire e 238
7.1.5 Endliche Automaten in UML ..ot 241
PEUI-NELZE ..o e 244
UBUNGEN <ottt sttt 256
FallStUAIEN ... 263
Fallstudie AULOWEIKSEALE ..........ccoviveiiiiieesee e 263
8.1.1 Informationsstruktur und Zusammenha&nge ...........ccocevvrereneneneienienens 264
8.1.2 Bedingungen und RegeIN ..o 267
8.1.3 Abléufe der Auftragsbearbeitung ..., 268
Fallstudie GesellschaftSSpiel ... 270
8.2.1 Strukturen und Zusammenhange ........ccccceverririniene e 270
8.2.2 Bedingungen und Regeln ..o 274
8.2.3 Spielablaufe ... 275
UBUNGEN <ottt n sttt n e 277
Bibliographie. ..., 281
RETEMENZEN .t 284

REQISTEr i 287



