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9RUZRUW 
'DV 0RGHOOLHUHQ LVW HLQH I�U GDV )DFK ,QIRUPDWLN W\SLVFKH $UEHLWVPHWKRGH� GLH LQ DOOHQ 
*HELHWHQ GHV )DFKHV DQJHZDQGW ZLUG� $XIJDEHQ� 3UREOHPH RGHU 6WUXNWXUHQ ZHUGHQ XQ� 
WHUVXFKW XQG DOV *DQ]HV RGHU LQ 7HLODVSHNWHQ EHVFKULHEHQ� EHYRU VLH GXUFK GHQ (QWZXUI 
YRQ 6RIWZDUH, $OJRULWKPHQ� 'DWHQ RGHU +DUGZDUH JHO|VW E]Z� LPSOHPHQWLHUW ZHUGHQ� 0LW 
GHU 0RGHOOLHUXQJ HLQHU $XIJDEH ]HLJW PDQ� RE XQG ZLH VLH YHUVWDQGHQ ZXUGH� 'DV 0RGHOO 
LVW 9RUDXVVHW]XQJ XQG 0D�VWDE I�U GLH /|VXQJHQ XQG OLHIHUW PHLVW DXFK GHQ 6FKO�VVHO I�U 
HLQHQ V\VWHPDWLVFKHQ (QWZXUI� $OV $XVGUXFNVPLWWHO I�U GLH 0RGHOOLHUXQJ VWHKW HLQ EUHLWHV 
6SHNWUXP YRQ .DON�OHQ XQG 1RWDWLRQHQ ]XU 9HUI�JXQJ� 6LH VLQG VSH]LILVFK I�U XQWHU� 
VFKLHGOLFKH $UWHQ YRQ $XIJDEHQ XQG 3UREOHPHQ� 'HVKDOE ZHUGHQ LQ GHQ YHUVFKLHGHQHQ 
*HELHWHQ GHU ,QIRUPDWLN XQWHUVFKLHGOLFKH 0RGHOOLHUXQJVPHWKRGHQ HLQJHVHW]W� ,Q GHQ HQW� 
ZXUIVRULHQWLHUWHQ *HELHWHQ� ZLH 6RIWZDUH�7HFKQLN XQG +DUGZDUH�(QWZXUI� LVW GLH %HGHX� 
WXQJ GHU 0RGHOOLHUXQJ XQG GLH 9LHOIDOW GHU 0HWKRGHQ EHVRQGHUV VWDUN DXVJHSUlJW� 

0LW GLHVHP %XFK VROO HLQH hEHUVLFKW �EHU GLH ZLFKWLJVWHQ .DON�OH GHU ,QIRUPDWLN XQG HLQ 
JUXQGOHJHQGHV 9HUVWlQGQLV I�U MHGHQ GHU YRUJHVWHOOWHQ .DON�OH YHUPLWWHOW ZHUGHQ� 'LH /H� 
VHU VROOHQ DQ YLHOHQ SUDNWLVFKHQ %HLVSLHOHQ OHUQHQ� GLH .DON�OH ]XU 0RGHOOLHUXQJ DQ]X� 
ZHQGHQ� XQG GDEHL (UIDKUXQJHQ LP IRUPDOHQ %HVFKUHLEHQ HUZHUEHQ� 6LH VROOHQ GHQ 1XW� 
]HQ YRQ NODUHQ XQG SUl]LVHQ %HVFKUHLEXQJHQ HUNHQQHQ� 'DV DQJHERWHQH 6SHNWUXP YRQ 
.DON�OHQ LVW DOV *UXQGDXVVWDWWXQJ ]X YHUVWHKHQ� GLH QRFK ZHVHQWOLFK YHUWLHIW XQG YHUEUHL� 
WHUW ZHUGHQ NDQQ� 'HVKDOE ZLUG KLHU YRQ MHGHP .DON�O QXU GHU LQQHUH PHWKRGLVFKH .HUQ 
SUlVHQWLHUW XQG DXI GLH 9RUVWHOOXQJ YRQ (UZHLWHUXQJHQ XQG ZHQLJHU JUXQGOHJHQGHQ .DO� 
N�OHQ YHU]LFKWHW� 

'DV YRUOLHJHQGH %XFK LVW DOV /HKUEXFK ]XU 9RUOHVXQJ 0RGHOOLHUXQJ HQWVWDQGHQ� PLW GHU 
GLH REHQ JHQDQQWHQ =LHOH YHUIROJW ZHUGHQ� 'LH 9RUOHVXQJ ZLUG DQ GHU 8QLYHUVLWlW 3DGHU� 
ERUQ DOV HLQH HLQVHPHVWULJH� YLHUVW�QGLJH 3IOLFKWYHUDQVWDOWXQJ I�U 6WXGLHUHQGH GHU ,QIRU� 
PDWLN XQG GHU :LUWVFKDIWVLQIRUPDWLN DQJHERWHQ� =XU 9RUOHVXQJ JHK|UHQ SUDNWLVFKH 
hEXQJHQ LQ )RUP EHWUHXWHU .OHLQJUXSSHQDUEHLW� VHOEVWVWlQGLJHU +DXVDUEHLWHQ XQG ]HQWUD� 
OHU 3UlVHQWDWLRQ YRQ /|VXQJHQ� 'LH hEXQJVDXIJDEHQ GLHVHV %XFKHV VWDPPHQ LP :HVHQW� 
OLFKHQ DXV GLHVHP hEXQJVPDWHULDO�

'LH EHLGHQ $XWRUHQ GLHVHV %XFKHV KDEHQ GLH 9RUOHVXQJ LQ $EVWLPPXQJ PLW LKUHQ .ROOH� 
JHQ LQKDOWOLFK NRQ]LSLHUW XQG VHLW ���� LP ]ZHLMlKULJHQ :HFKVHO JHKDOWHQ� :HJHQ LKUHV 
XQWHUVFKLHGOLFKHQ IDFKOLFKHQ +LQWHUJUXQGHV VHW]HQ VLH DXFK YHUVFKLHGHQH 6FKZHUSXQNWH 
EHL GHU 9HUPLWWOXQJ YRQ 0RGHOOLHUXQJVDVSHNWHQ� 8ZH .DVWHQV DUEHLWHW LP *HELHW 3UR� 
JUDPPLHUVSUDFKHQ XQG hEHUVHW]HU XQG LVW VWDUN LQ 7KHPHQ GHU 6RIWZDUH�7HFKQLN YHUZXU� 
]HOW� %HL GHU 0RGHOOLHUXQJ EHWRQW HU GLH $QZHQGXQJ GHU .DON�OH� GHQ 1XW]HQ IRUPDOHU 
%HVFKUHLEXQJHQ XQG GLH 7UHQQXQJ YRQ $XIJDEHQ XQG /|VXQJHQ� +DQV .OHLQH %�QLQJ DU�



EHLWHW LP *HELHW /RJLN XQG :LVVHQVEDVLHUWH 6\VWHPH� (U EHWRQW VWlUNHU GLH WKHRUHWLVFKHQ 
*UXQGODJHQ GHU .DON�OH XQG VHW]W 6FKZHUSXQNWH LQ GHQ /RJLN�.DON�OHQ� 'LH $XWRUHQ KD�
EHQ LQ HQJHU .RRSHUDWLRQ YHUVXFKW� GLH XQWHUVFKLHGOLFKHQ 6FKZHUSXQNWH XQG +HUDQJH�
KHQVZHLVHQ HLQDQGHU HUJlQ]HQG LQ GDV %XFK XQG GLH 9RUOHVXQJ HLQ]XEULQJHQ� $Q GLHVHQ 
'LVNXVVLRQHQ KDW VLFK DXFK GHU .ROOHJH +DXHQVFKLOG QDFKKDOWLJ EHWHLOLJW� GHU LP -DKU 
���� GLH 9RUOHVXQJ �EHUQRPPHQ KDW�

1DFK GHU (LQI�KUXQJ ZHUGHQ LQ GHQ .DSLWHOQ � ELV � GLH .DON�OH YRUJHVWHOOW� :LU KDEHQ 
GLH 5HLKHQIROJH VR JHZlKOW� GDVV 9RUJULIIH P|JOLFKVW YHUPLHGHQ ZHUGHQ N|QQHQ� =X MH�
GHP .DON�O ZHUGHQ ]XQlFKVW GLH *UXQGEHJULIIH HLQJHI�KUW XQG GDQQ W\SLVFKH 0RGHOOLH�
UXQJVWHFKQLNHQ DQ P|JOLFKVW DQVFKDXOLFKHQ %HLVSLHOHQ JH]HLJW� -HGHV .DSLWHO VFKOLH�W PLW 
HLQHU 6DPPOXQJ YRQ hEXQJVDXIJDEHQ� $OV GXUFKJlQJLJH $XIJDEH ZLUG GLH 0RGHOOLHUXQJ 
YRQ $VSHNWHQ HLQHV *HWUlQNHDXWRPDWHQ LQ hEXQJHQ HLQHV MHGHQ .DSLWHOV DXIJHJULIIHQ� ,Q 
.DSLWHO � ZHUGHQ DQ ]ZHL )DOOVWXGLHQ DOOH .DON�OH LP =XVDPPHQKDQJ JH]HLJW� (LQLJH EL�
EOLRJUDILVFKH +LQZHLVH ILQGHQ VLFK DP (QGH GHV %XFKHV� 

,P .DSLWHO � ZLUG GHU 0RGHOOEHJULII HLQJHI�KUW� VR ZLH HU LP $OOWDJ XQG LQ GHU ,QIRUPDWLN 
YHUZHQGHW ZLUG� 'LH 7lWLJNHLW GHV 0RGHOOLHUHQV ZLUG FKDUDNWHULVLHUW XQG LKUH 1RWZHQGLJ�
NHLW EHJU�QGHW� $P 6FKOXVV ]HLJHQ ZLU HLQH HLQIDFKH IRUPDOH 0RGHOOLHUXQJ LP 9RUJULII 
DXI VSlWHU YRUJHVWHOOWH .DON�OH�

'DV .DSLWHO � I�KUW 0HQJHQ DOV 0RGHOOLHUXQJVNDON�O HLQ� (LQIDFKH XQG ]XVDPPHQJH�
VHW]WH 0HQJHQ GHILQLHUHQ GLH :HUWHEHUHLFKH YRQ 2EMHNWHQ XQG (LJHQVFKDIWHQ GHV 0R�
GHOOV� $EVWUDNWH .RQ]HSWH ZLH NDUWHVLVFKHV 3URGXNW� 3RWHQ]PHQJH� 9HUHLQLJXQJ� )ROJHQ� 
5HODWLRQHQ XQG )XQNWLRQHQ ZHUGHQ ]XU 6WUXNWXULHUXQJ GHU :HUWHPHQJHQ HLQJHVHW]W� 
'LHVH %HJULIIH VLQG *UXQGODJHQ I�U MHGH $UW IRUPDOHU %HVFKUHLEXQJ�

)DVW DOOH IRUPDOHQ .DON�OH GHILQLHUHQ HLQH 1RWDWLRQ I�U )RUPHOQ� LQ GHQHQ 2SHUDQGHQ PLW 
2SHUDWLRQHQ YHUNQ�SIW ZHUGHQ� ,P .DSLWHO � ZHUGHQ GHVKDOE 7HUPH DOV DEVWUDNWH *UXQG�
ODJH YRQ )RUPHOQ HLQJHVHW]W� GLH HUVW LP $QZHQGXQJVNRQWH[W VSH]LHOOH %HGHXWXQJ EH�
NRPPHQ� 1RWDWLRQHQ VRZLH DOOJHPHLQ J�OWLJH %HJULIIH ZLH 6XEVWLWXWLRQ� 8PIRUPXQJ 
QDFK 5HJHOQ XQG 8QLILNDWLRQ ZHUGHQ KLHU XQLYHUVHOO I�U 7HUPH GHILQLHUW� ,P ]ZHLWHQ 7HLO 
GHV .DSLWHOV ZHUGHQ GLHVH %HJULIIH ]X DEVWUDNWHQ XQG NRQNUHWHQ $OJHEUHQ DXVJHEDXW� 'D�
PLW N|QQHQ GDQQ .DON�OH XQG 'DWHQVWUXNWXUHQ DOJHEUDLVFK GHILQLHUW ZHUGHQ� :HJHQ GHU 
XQLYHUVHOOHQ %HGHXWXQJ YRQ 7HUPHQ KDEHQ ZLU VLH LQ HLQHP VHSDUDWHQ .DSLWHO GHILQLHUW ± 
XQG QLFKW DOV 7HLO GHU 3UlGLNDWHQORJLN� ZR VLH HLQHQ DQJHVWDPPWHQ 3ODW] KDEHQ� 

.DSLWHO � I�KUW GLH EHLGHQ NODVVLVFKHQ *HELHWH GHU /RJLN HLQ� $XVVDJHQORJLN XQG 3UlGLND�
WHQORJLN HUVWHU 6WXIH� :LU EHVFKUlQNHQ XQV DXI GLH I�U $QIlQJHU ZLFKWLJVWHQ *UXQGODJHQ 
GHU .DON�OH� 6\QWD[ XQG 6HPDQWLN� 8PJDQJ PLW ORJLVFKHQ 2SHUDWRUHQ XQG 4XDQWRUHQ 
XQG HLQIDFKH 1RUPDOIRUPHQ VRZLH 7UDQVIRUPDWLRQHQ� ,QVEHVRQGHUH .DON�OH XQG 9HUIDK�
UHQ GHV DXWRPDWLVFKHQ %HZHLVHQV �EHUODVVHQ ZLU HLQHU VSlWHUHQ 9HUWLHIXQJ� 

'HU .DON�O GHU *UDSKHQ ZLUG LQ .DSLWHO � EHKDQGHOW� (U HLJQHW VLFK EHVRQGHUV JXW ]XP 
0RGHOOLHUHQ� (U LVW OHLFKW ]X YHUVWHKHQ� GD HU QXU DXI 5HODWLRQHQ EDVLHUW� XQG HU LVW DQ�
VFKDXOLFK� GD HU VHKU VXJJHVWLYH 9LVXDOLVLHUXQJHQ KDW� *UDSKHQ VLQG DX�HURUGHQWOLFK YLHO�
IlOWLJ HLQVHW]EDU� GD 2EMHNWH XQG %H]LHKXQJHQ ]ZLVFKHQ 2EMHNWHQ LQ VR YLHOHQ XQWHU�
VFKLHGOLFKHQ %HGHXWXQJHQ EHLP 0RGHOOLHUHQ YRUNRPPHQ� (V ZHUGHQ KLHU QXU GLH JUXQG�



OHJHQGHQ (LJHQVFKDIWHQ YRQ *UDSKHQ YRUJHVWHOOW� $XI ZHLWHUI�KUHQGH %HJULIIH GHU *UD� 
SKHQWKHRULH ZLUG YHU]LFKWHW XQG VWDWWGHVVHQ GLH 9LHOIDOW GHU (LQVDW]JHELHWH XQG 0RGHOOLH� 
UXQJVWHFKQLNHQ DXVJHEUHLWHW�

,Q .DSLWHO � I�KUHQ ZLU ]ZHL JUXQGOHJHQGH .DON�OH HLQ� GLH VLFK EHVRQGHUV ]XU 0RGHOOLH� 
UXQJ VWUXNWXUHOOHU (LJHQVFKDIWHQ HLJQHQ� .RQWH[WIUHLH *UDPPDWLNHQ ZHUGHQ DOV 5HJHOV\� 
VWHP YRUJHVWHOOW� PLW GHP %DXPVWUXNWXUHQ GHILQLHUW ZHUGHQ N|QQHQ� XP GDPLW JHVFKDFK� 
WHOWH 6WUXNWXUHQ ]X PRGHOOLHUHQ� 'LH 'HILQLWLRQ YRQ 6SUDFKHQ DOV 0HQJH YRQ 6\PEROIRO� 
JHQ� GLH VRQVW LP 9RUGHUJUXQG VWHKW� VSLHOW KLHU QXU HLQH 1HEHQUROOH� ,P ]ZHLWHQ 7HLO ZLUG 
GDV (QWLW\�5HODWLRQ�6KLS�0RGHOO HLQJHI�KUW� 'DPLW IRUPXOLHUW PDQ 5HJHOQ� QDFK GHQHQ 
6\VWHPH LQ 0HQJHQ JOHLFKDUWLJHU 2EMHNWH PLW EHVWLPPWHQ (LJHQVFKDIWHQ JHJOLHGHUW VLQG 
XQG  ]ZLVFKHQ  GHQHQ  5HODWLRQHQ  EHVWHKHQ�  'DV  (5�0RGHOO  LVW  *UXQGODJH  VRZRKO  GHU 
6FKHPDWD REMHNWRULHQWLHUWHU 'DWHQEDQNHQ DOV DXFK GHU 6SH]LILNDWLRQ YRQ 6WUXNWXUHQ XQG 
%H]LHKXQJHQ LQ 6RIWZDUH�6\VWHPHQ� ]� %� PLW GHU 0RGHOOLHUXQJVVSUDFKH 80/�

,Q .DSLWHO � I�KUHQ  ZLU ]ZHL JUXQGOHJHQGH .DON�OH  HLQ� PLW GHQHQ $EOlXIH PRGHOOLHUW 
ZHUGHQ N|QQHQ� HQGOLFKH $XWRPDWHQ XQG 3HWUL�1HW]H� 6LH ZHUGHQ HLQJHVHW]W� XP GDV G\� 
QDPLVFKH 9HUKDOWHQ YRQ 6\VWHPHQ ]X EHVFKUHLEHQ� 0DQ JLEW GLH =XVWlQGH DQ� GLH GDV 6\� 
VWHP HLQQHKPHQ NDQQ� XQG EHVFKUHLEW� XQWHU ZHOFKHQ %HGLQJXQJHQ HV DXV HLQHP =XVWDQG 
LQ HLQHQ DQGHUHQ �EHUJHKHQ NDQQ� %HLGH .DON�OH VLQG PLW UHFKW HLQIDFKHQ 5HJHOQ GHIL� 
QLHUW XQG KDEHQ VHKU DQVFKDXOLFKH JUDILVFKH 5HSUlVHQWDWLRQHQ� 0LW HQGOLFKHQ $XWRPDWHQ 
ZHUGHQ PHLVW VHTXHQWLHOOH� PLW 3HWUL�1HW]HQ QHEHQOlXILJH 3UR]HVVH PRGHOOLHUW� %HLGH GLH� 
QHQ DOV *UXQGODJH NRPSOH[HU .DON�OH �]� %� HQGOLFKH $XWRPDWHQ I�U 6WDWHFKDUWV�� GLH KLHU 
QLFKW YRUJHVWHOOW ZHUGHQ� 

,Q .DSLWHO � SUlVHQWLHUHQ ZLU GLH 0RGHOOLHUXQJHQ YRQ ]ZHL $XIJDEHQ YROOVWlQGLJ LP =X� 
VDPPHQKDQJ� 'LH $XIWUDJVDEZLFNOXQJ LQ HLQHU $XWRZHUNVWDWW XQG 5HJHOQ HLQHV *HVHOO� 
VFKDIWVVSLHOHV� 9HUVFKLHGHQH $VSHNWH GHV *HJHQVWDQGVEHUHLFKHV ZHUGHQ PLW MHZHLOV SDV� 
VHQGHQ .DON�OHQ PRGHOOLHUW� $X�HUGHP ZHUGHQ HLQ]HOQH $VSHNWH ]XP 9HUJOHLFK PLW YHU� 
VFKLHGHQHQ  .DON�OHQ  EHVFKULHEHQ�  'DEHL  ZLUG  GDV  9RUJHKHQ  DXVI�KUOLFK  HUOlXWHUW�  :LU 
]HLJHQ GDPLW� GDVV HV ZLFKWLJ LVW� GHQ *HJHQVWDQGVEHUHLFK VLQQYROO ]X ]HUOHJHQ XQG I�U 
7HLODVSHNWH JHHLJQHWH .DON�OH ]X ZlKOHQ� 

=X GLHVHP %XFKSURMHNW KDEHQ GLH $XWRUHQ QDFKKDOWLJH 8QWHUVW�W]XQJ HUIDKUHQ� .ROOHJH 
+DXHQVFKLOG KDW LP -DKU ���� XQVHU 0DWHULDO ]XU 9RUEHUHLWXQJ GHU 9RUOHVXQJ �EHUQRP� 
PHQ� (U KDW XQV YLHOH Q�W]OLFKH +LQZHLVH JHJHEHQ XQG ]XU %HKHEXQJ HLQLJHU ,QNRQVLVWHQ� 
]HQ  EHLJHWUDJHQ�  :LVVHQVFKDIWOLFKH  0LWDUEHLWHU  KDEHQ  GLH  hEXQJHQ  ]XU  9RUOHVXQJ  EH� 
WUHXW� 6WHOOYHUWUHWHQG VHLHQ KLHU 'LQK .KRL /H� -RFKHQ .UHLPHU� 7KHRGRU /HWWPDQQ XQG 
&DUVWHQ  6FKPLGW  JHQDQQW�  6LH  KDEHQ  VLFK  YLHOH  $XIJDEHQ  IDQWDVLHYROO  DXVJHGDFKW�  GDV 
9RUOHVXQJVPDWHULDO NULWLVFK KLQWHUIUDJW XQG )HKOHU GDULQ NRUULJLHUW� 6LJULG *XQGHODFK KDW 
GHQ JU|�WHQ 7HLO GHV 0DQXVNULSWHV JHVFKULHEHQ� VSU|GH )RUPHOQ JHZLVVHQKDIW �EHUWUDJHQ 
XQG VLFK HQJDJLHUW LQ GDV PDQFKPDO ZLGHUVSHQVWLJH 7H[WV\VWHP HLQJHDUEHLWHW� 0LFKDHO  
7KLHV KDW XQV JHKROIHQ� PLW GHP 6\VWHP GHQ JHZ�QVFKWHQ 'UXFNVDW] ]X SURGX]LHUHQ� 6LH 
DOOH KDEHQ ]XP *HOLQJHQ GHV %XFKHV EHLJHWUDJHQ� :LU GDQNHQ LKQHQ VHKU GDI�U�

8ZH .DVWHQV� +DQV .OHLQH %�QLQJ



,QKDOW
� (LQI�KUXQJ ����������������������������������������������������������������������������������� ��
��� (LQI�KUHQGHV %HLVSLHO ������������������������������������������������������������������������������������������ ��
��� 0RGHOOEHJULII ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

hEXQJHQ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

� 0RGHOOLHUXQJ PLW :HUWHEHUHLFKHQ���������������������������������������������� ��
��� 0HQJHQ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� 3RWHQ]PHQJHQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
��� .DUWHVLVFKH 3URGXNWH ������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� 9HUHLQLJXQJ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� )ROJHQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
��� 5HODWLRQHQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
��� )XQNWLRQHQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� %HLVSLHO LP =XVDPPHQKDQJ ��������������������������������������������������������������������������������� ��
��� )DOOVWXGLH� *HWUlQNHDXWRPDW �������������������������������������������������������������������������������� ��

����� 3URGXNWH XQG 9RUUDW ��������������������������������������������������������������������������������� ��
����� .DVVLHUHQ �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� %HGLHQXQJ XQG =XVWDQG ���������������������������������������������������������������������������� ��
=XVDPPHQIDVVXQJ ����������������������������������������������������������������������������������������������� ��
hEXQJHQ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

� 7HUPH XQG $OJHEUHQ�������������������������������������������������������������������� ��
��� 7HUPH ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

����� 6RUWHQ XQG 6LJQDWXUHQ ������������������������������������������������������������������������������ ��
����� 1RWDWLRQHQ I�U 7HUPH ������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 6XEVWLWXWLRQ XQG 8QLILNDWLRQ �������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 6XEVWLWXWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 8QLILNDWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

��� $OJHEUHQ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� $EVWUDNWH $OJHEUD ������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� .RQNUHWH $OJHEUD ������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� $OJHEUDLVFKH 6SH]LILNDWLRQ YRQ 'DWHQVWUXNWXUHQ ������������������������������������������������ ��
��� $OJHEUDLVFKH 6SH]LILNDWLRQ I�U GHQ *HWUlQNHDXWRPDWHQ ������������������������������������� ��
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hEXQJHQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

� 0RGHOOLHUXQJ PLW *UDSKHQ �������������������������������������������������������� ���
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� 0RGHOOLHUXQJ YRQ 6WUXNWXUHQ���������������������������������������������������� ���
��� .RQWH[WIUHLH *UDPPDWLNHQ �������������������������������������������������������������������������������� ���
��� %DXPVWUXNWXUHQ LQ ;0/ ������������������������������������������������������������������������������������ ���
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����� ;0/�7H[WH DOV %lXPH ��������������������������������������������������������������������������� ���
����� 6WUXNWXUGHILQLWLRQ I�U ;0/�%lXPH ������������������������������������������������������� ���

��� (QWLW\�5HODWLRQVKLS�0RGHOO ������������������������������������������������������������������������������� ���
����� (QWLW\�0HQJHQ ���������������������������������������������������������������������������������������� ���
����� $WWULEXWH �������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
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� 0RGHOOLHUXQJ YRQ $EOlXIHQ ������������������������������������������������������ ���
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(LQI�KUXQJ 

'DV $QIHUWLJHQ YRQ 0RGHOOHQ LVW HLQ ZLFKWLJHU 6FKULWW LQ GHQ IU�KHQ 3KDVHQ GHU +HUVWHO�
OXQJ JDQ] XQWHUVFKLHGOLFKHU 2EMHNWH� (LQ $UFKLWHNW HUVWHOOW HLQ GUHLGLPHQVLRQDOHV 0RGHOO 
I�U GHQ 1HXEDX HLQHV EHVRQGHUV H[SRQLHUWHQ *HElXGHV� 'DUDQ ZHUGHQ PLW GHP $XIWUDJ�
JHEHU GLH lX�HUH *HVWDOWXQJ XQG GLH ,QWHJUDWLRQ GHV *HElXGHV LQ GDV 6WDGWELOG GLVNXWLHUW� 
8P GLH 5DXPDXIWHLOXQJ ]X SODQHQ� GLH 6LFKHUKHLW ]X SU�IHQ XQG GLH 'XUFKI�KUXQJ GHV 
%DXV ]X VWHXHUQ� ZHUGHQ DQGHUH 0RGHOOH HUVWHOOW� ZLH %DX]HLFKQXQJHQ XQG %HUHFKQXQJHQ 
GHU 6WDWLN� 

6ROFK HLQ 9RUJHKHQ LVW DXFK W\SLVFK I�U (QWZLFNOXQJVSUR]HVVH LQ GHU ,QIRUPDWLN� $XIJD�
EHQ XQG /|VXQJVYRUVFKOlJH ZHUGHQ PLW 0RGHOOHQ EHVFKULHEHQ� EHYRU PLW GHU +HUVWHOOXQJ 
HLQHU /|VXQJ LQ 6RIWZDUH RGHU +DUGZDUH EHJRQQHQ ZLUG� $Q GHQ 0RGHOOHQ N|QQHQ $XI�
WUDJJHEHU XQG (QWZLFNOHU SU�IHQ� RE GLH $XIJDEHQVWHOOXQJ ULFKWLJ YHUVWDQGHQ ZXUGH� ZHO�
FKH (LJHQVFKDIWHQ GLH YRUJHVFKODJHQH /|VXQJ KDEHQ ZLUG XQG RE GLHVH DN]HSWDEHO VLQG� 

-HGH %UDQFKH KDW 7HFKQLNHQ GHU 0RGHOOELOGXQJ� GLH VLFK I�U LKUH $XIJDEHQ EHVRQGHUV JXW 
HLJQHQ� ]� %� *HElXGHPRGHOOH� %DX]HLFKQXQJHQ XQG %HUHFKQXQJHQ GHU 6WDWLN I�U GLH 
+HUVWHOOXQJ YRQ *HElXGHQ RGHU 6FKDOWSOlQH I�U GDV $QIHUWLJHQ HOHNWULVFKHU $QODJHQ� 
3URGXNWH GHU ,QIRUPDWLN ZLUNHQ PHLVW GXUFK LKUH )XQNWLRQHQ ± VHOWHQHU GXUFK LKU $XVVH�
KHQ� 'HVKDOE �EHUZLHJHQ KLHU DEVWUDNWH 0RGHOOH� GLH PLW IRUPDOHQ .DON�OHQ HUVWHOOW ZHU�
GHQ� $XIJDEHQ YRQ XQWHUVFKLHGOLFKHU $UW DXV HLQHP VHKU EUHLWHQ 6SHNWUXP ZHUGHQ PLW ,Q�
IRUPDWLNPHWKRGHQ JHO|VW� 'HVKDOE ZHUGHQ LQ GHU ,QIRUPDWLN VHKU YLHOH YHUVFKLHGHQH .DO�
N�OH HLQJHVHW]W� GLH MHZHLOV XQWHUVFKLHGOLFKH $VSHNWH GHU $XIJDEHQ P|JOLFKVW JXW PRGHO�
OLHUHQ N|QQHQ� ,QIRUPDWLNHU P�VVHQ VLH DOV LKU Ä+DQGZHUNV]HXJ³ EHKHUUVFKHQ� XP I�U 
LKUH $XIJDEHQ Q�W]OLFKH 0RGHOOH PLW JHHLJQHWHQ .DON�OHQ DQ]XIHUWLJHQ� 

��� (LQI�KUHQGHV %HLVSLHO
:LU ZROOHQ HLQHQ HUVWHQ (LQEOLFN LQ GDV 0RGHOOLHUHQ GHU ,QIRUPDWLN JHEHQ� $OV %HLVSLHO 
EHWUDFKWHQ ZLU IROJHQGH 'HQNVSRUWDXIJDEH�

%HLVSLHO ���� )OXVV�EHUTXHUXQJ
(LQ 0DQQ VWHKW PLW HLQHP :ROI� HLQHU =LHJH XQG HLQHP .RKONRSI DP OLQNHQ 
8IHU HLQHV )OXVVHV� GHQ HU �EHUTXHUHQ ZLOO� (U KDW HLQ %RRW� GDV JHUDGH JUR� JH�
QXJ LVW� LKQ XQG HLQ ZHLWHUHV 2EMHNW ]X WUDQVSRUWLHUHQ� VRGDVV HU LPPHU QXU HLQHV 
GHU GUHL PLW VLFK KLQ�EHUQHKPHQ NDQQ� )DOOV GHU 0DQQ DOOHUGLQJV GHQ :ROI PLW 



�� �  (LQI�KUXQJ

GHU =LHJH RGHU GLH =LHJH PLW GHP .RKONRSI XQEHZDFKW DQ HLQHP 8IHU ]XU�FN�
OlVVW� ZLUG HLQHU JHIUHVVHQ ZHUGHQ�
,VW HV P|JOLFK� GHQ )OXVV ]X �EHUTXHUHQ� RKQH GDVV GLH =LHJH RGHU GHU .RKONRSI 
JHIUHVVHQ ZLUG"

6ROFKH $XIJDEHQ VLQG GHVZHJHQ UHL]YROO� ZHLO PDQ HLQH :HLOH GDUDQ KHUXPNQREHOW XQG 
GDQQ ± ZLH PLW HLQHP *HLVWHVEOLW] ± GLH /|VXQJ ILQGHW� 0LW VROFK HLQHP 9RUJHKHQ JHKW 
PDQ DOOHUGLQJV GDV 5LVLNR HLQ� GLH /|VXQJ QLFKW ]X ILQGHQ� %HL HUQVWKDIWHQ $XIJDEHQ ZlUH 
GDV IDWDO� 'HVKDOE ]HLJHQ ZLU KLHU HLQ V\VWHPDWLVFKHV 9RUJHKHQ XQWHU (LQVDW] YRQ ,QIRU�
PDWLN�.DON�OHQ ± DXFK ZHQQ GDEHL YLHOOHLFKW GHU 6SD� DQ GHU .QREHOHL YHUORUHQ JHKW� 

=XQlFKVW NOlUHQ ZLU� ZHOFKH $XIJDEH JHO|VW ZHUGHQ VROO� 'LH $QWZRUW DXI GLH )UDJH DP 
(QGH GHV 7H[WHV NDQQ ÄMD³ RGHU ÄQHLQ³ ODXWHQ� ,Q MHGHP )DOO P�VVHQ ZLU HLQH %HJU�QGXQJ 
DQJHEHQ� HQWZHGHU LQGHP ZLU HLQHQ 3ODQ I�U HLQH VLFKHUH )OXVV�EHUTXHUXQJ HQWZLFNHOQ 
RGHU HUNOlUHQ� ZHVKDOE HV HLQHQ VROFKHQ QLFKW JLEW� 

'DQQ EHJLQQHQ ZLU GLH 0RGHOOLHUXQJ� LQGHP ZLU GLH %HVFKUHLEXQJ GHU $XIJDEH DXI GLH 
XQEHGLQJW QRWZHQGLJHQ 2EMHNWH� (LJHQVFKDIWHQ XQG $NWLRQHQ UHGX]LHUHQ� $OV 2EMHNWH 
NRPPHQ LQ )UDJH� 0DQQ� :ROI� =LHJH� .RKONRSI� )OXVV� OLQNHV 8IHU XQG UHFKWHV 8IHU� %RRW� (V 
LVW ZLFKWLJ� DOV (LJHQVFKDIW ]X EHVFKUHLEHQ� ZHOFKH GHU 2EMHNWH :ROI� =LHJH XQG .RKONRSI
VLFK JHPHLQVDP DQ MHGHP GHU EHLGHQ 8IHU DXIKDOWHQ� GHQQ GDPLW ZLUG HQWVFKLHGHQ� RE HL�
QHU YRQ LKQHQ JHIUHVVHQ ZHUGHQ NDQQ� $OV $NWLRQHQ EHQ|WLJHQ ZLU GDV 7UDQVSRUWLHUHQ MH�
ZHLOV HLQHV GHU GUHL 2EMHNWH YRQ HLQHP ]XP DQGHUHQ 8IHU RGHU /HHUIDKUWHQ MHZHLOV LQ 
EHLGH 5LFKWXQJHQ� 

:HQQ HV HLQH /|VXQJ GHU $XIJDEH JLEW� GDQQ NDQQ PDQ VLH DOV HLQH )ROJH VROFKHU )DKUWHQ 
�EHU GHQ )OXVV EHVFKUHLEHQ� -HGH )DKUW YHUlQGHUW GHQ =XVWDQG GHV 6\VWHPV� 'LH =XVWlQGH 
GHV 6\VWHPV PRGHOOLHUHQ ZLU� LQGHP ZLU DQJHEHQ� ZHOFKH GHU 2EMHNWH 0DQQ� :ROI� =LHJH
XQG .RKONRSI VLFK DQ ZHOFKHP 8IHU EHILQGHQ� )RUPDO LVW GHU =XVWDQG HLQ 3DDU YRQ 0HQ�
JHQ �O� U�� PLW O� U R ^0� :� =� .`� ZREHL ZLU $EN�U]XQJHQ I�U GLH YLHU 2EMHNWH YHUZHQGHQ� 
'D NHLQHV GHU 2EMHNWH YHUVFKZLQGHQ XQG NHLQHV KLQ]XNRPPHQ NDQQ� PXVV I�U MHGHV 3DDU 
�O� U� JHOWHQ

O + U   -   XQG   O Y U   ^0� :� =� .`

1XQ N|QQHQ ZLU DXFK IRUPDO EHVFKUHLEHQ� ZDQQ HLQ =XVWDQG �O� U� XQ]XOlVVLJ LVW� ZHLO GLH 
=LHJH RGHU GHU .RKONRSI JHIUHVVHQ ZHUGHQ N|QQWH�

0 i O XQG �^:� =` R O RGHU ^=� .` R O� RGHU  
0 i U XQG �^:� =` R U RGHU ^=� .` R U�

:HQQ ]� %� LP =XVWDQG �^0� :� =� .`� -� GLH =LHJH DQ GDV UHFKWH 8IHU WUDQVSRUWLHUW ZLUG� 
JHKW GDV 6\VWHP LQ GHQ =XVWDQG �^:� .`� ^0� =`� �EHU� %HLGH =XVWlQGH VLQG JHPl� RELJHU 
%HGLQJXQJ ]XOlVVLJ� :LU P�VVHQ QRFK EHJU�QGHQ� GDVV HV QLFKW Q|WLJ LVW� GHQ =XVWDQG 
ZlKUHQG GHU hEHUIDKUW ]X PRGHOOLHUHQ� ,VW ZlKUHQG GHU hEHUIDKUW GDV JHUDGH YHUODVVHQH 
8IHU XQ]XOlVVLJ� VR LVW HV DXFK XQ]XOlVVLJ LP =XVWDQG� GHU GLH $QNXQIW PRGHOOLHUW� (QW�
VSUHFKHQGHV JLOW I�U GHQ =XVWDQG YRU GHU $EIDKUW XQG GDV ]X HUUHLFKHQGH 8IHU� 



���  (LQI�KUHQGHV %HLVSLHO ��

'LH =XVWDQGV�EHUJlQJH NDQQ PDQ VHKU DQVFKDXOLFK JUDILVFK EHVFKUHLEHQ� $EE� ��� ]HLJW 
GHQ hEHUJDQJ� GHQ ZLU REHQ DOV %HLVSLHO EHVFKULHEHQ KDEHQ� 'LH 5HFKWHFNH JHEHQ GLH 
=XVWlQGH PLW GHP 3DDU YRQ 0HQJHQ DQ� 'HU EHVFKULIWHWH 3IHLO YHUELQGHW GLH =XVWlQGH YRU 
XQG QDFK GHP 7UDQVSRUW� 

$EELOGXQJ ���� (LQ =XVWDQGV�EHUJDQJ

:LU KDEHQ QXQ GDV 3ULQ]LS GHV 0RGHOOV HQWZRUIHQ� :LU EUDXFKHQ HV QXU QRFK YROOVWlQGLJ 
DXV]XI�OOHQ� LQGHP ZLU DOOH ]XOlVVLJHQ =XVWlQGH XQG hEHUJlQJH DQJHEHQ� $EE� ��� ]HLJW 
GDV YROOVWlQGLJH 0RGHOO� (V VLQG DXFK HLQLJH XQ]XOlVVLJH =XVWlQGH DQJHJHEHQ� XP ]X ]HL�
JHQ� ZHOFKH (QWVFKHLGXQJHQ QLFKW JHWURIIHQ ZHUGHQ G�UIHQ� 'LH hEHUJlQJH ]ZLVFKHQ ]X�
OlVVLJHQ =XVWlQGHQ VLQG QDW�UOLFK MHZHLOV LQ EHLGHQ 5LFKWXQJHQ P|JOLFK� REZRKO HV LP 
6LQQH GHU $XIJDEH QLFKW VLQQYROO LVW� LQ HLQHQ IU�KHUHQ =XVWDQG ]XU�FN ]X UXGHUQ� ,Q $EE� 
��� N|QQHQ ZLU QXQ OHLFKW DEOHVHQ� GDVV HV PHKUHUH /|VXQJHQ I�U GLH 7UDQVSRUWDXIJDEH 
JLEW� 

$EELOGXQJ ���� 0RGHOOLHUXQJ GHU )OXVV�EHUTXHUXQJ

-HGHU :HJ YRP 6WDUW]XVWDQG ]XP =LHO]XVWDQG EHVFKUHLEW HLQH /|VXQJ� (V JLEW ]ZHL YHU�
VFKLHGHQH� GLH PLW � hEHUIDKUWHQ DXVNRPPHQ� $OOH DQGHUHQ 7UDQVSRUWIROJHQ HQWKDOWHQ 
�EHUIO�VVLJH hEHUIDKUWHQ�
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�� �  (LQI�KUXQJ

)�U GLH 0RGHOOLHUXQJ XQVHUHU $XIJDEH KDEHQ ZLU GHQ .DON�O GHU HQGOLFKHQ $XWRPDWHQ 
DQJHZDQGW� (U HLJQHW VLFK EHVRQGHUV JXW� ZHQQ $EOlXIH LQ 6\VWHPHQ PLW hEHUJlQJHQ 
]ZLVFKHQ YHUVFKLHGHQHQ =XVWlQGHQ EHVFKULHEHQ ZHUGHQ VROOHQ� 'HU .DON�O ZLUG LQ $E�
VFKQLWW ����� YRUJHVWHOOW� 'LH JUDILVFKH 9HUDQVFKDXOLFKXQJ GHV $XWRPDWHQ LQ $EE� ��� EH�
QXW]W GHQ .DON�O GHU JHULFKWHWHQ *UDSKHQ� GHU LQ $EVFKQLWW ��� HLQJHI�KUW ZLUG� =X %H�
JLQQ GHU 0RGHOOLHUXQJ KDEHQ ZLU GLH =XVWlQGH GHV 6\VWHPV GXUFK 3DDUH YRQ 0HQJHQ EH�
VFKULHEHQ� 6ROFKH $EVWUDNWLRQHQ I�KUHQ ZLU LQ .DSLWHO  � HLQ� 

,Q GHQ IROJHQGHQ .DSLWHOQ GLHVHV %XFKHV ZHUGHQ ZLU GLH .DON�OH MHZHLOV DQ W\SLVFKHQ 
%HLVSLHOHQ YRUVWHOOHQ� (LQH 0RGHOOLHUXQJVDXIJDEH ZHUGHQ ZLU GDEHL GXUFKJlQJLJ LPPHU 
ZLHGHU DXIJUHLIHQ� 'LH %HGLHQXQJ HLQHV *HWUlQNHDXWRPDWHQ VROO PRGHOOLHUW ZHUGHQ� 'DV 
*HUlW VROO *HWUlQNH ZLH .DIIHH� 7HH XQG .DNDR JHJHQ %H]DKOXQJ PLW 0�Q]HQ DEJHEHQ� 
0DQ VROO 9DULDQWHQ GHU *HWUlQNH ZlKOHQ N|QQHQ� ]� %� PLW RGHU RKQH 0LOFK RGHU =XFNHU� 
'LH 0RGHOOLHUXQJ VROO EHU�FNVLFKWLJHQ� GDVV LP *HUlW QXU EHJUHQ]WH 9RUUlWH I�U GLH =XEH�
UHLWXQJ GHU *HWUlQNH XQWHUJHEUDFKW ZHUGHQ N|QQHQ� 'LH %HVFKUHLEXQJ GHU $XIJDEH LVW 
KLHU DEVLFKWOLFK XQVFKDUI JHKDOWHQ� (V HQWVSULFKW GHP 9RUJHKHQ LQ GHU 5HDOLWlW� GDVV GLH 
%HVFKUHLEXQJ GHU $XIJDEH HUVW LP =XJH GHU 0RGHOOLHUXQJ SUl]LVLHUW ZLUG� 

��� 0RGHOOEHJULII
'HU %HJULII GHV 0RGHOOV LVW YRP ODWHLQLVFKHQ :RUW PRGXOXV I�U 0D�� 0D�VWDE DEJHOHLWHW� 
(U ZLUG LQ YLHOHQ YHUVFKLHGHQHQ =XVDPPHQKlQJHQ PLW UHFKW XQWHUVFKLHGOLFKHQ %HGHXWXQ�
JHQ YHUZHQGHW� (U NDQQ GDV $EELOG HLQHV YRUKDQGHQHQ 2ULJLQDOV EH]HLFKQHQ� ]� %� HLQ 
6FKLIIVPRGHOO� RGHU GDV 9RUELOG I�U HLQ KHU]XVWHOOHQGHV 2ULJLQDO� ]� %� HLQ *HElXGHPR�
GHOO RGHU HLQ 9RUELOG I�U 0DOHU RGHU %LOGKDXHU� 'DV 0RGHOO NDQQ NRQNUHW VHLQ� ZLH GDV 
6FKLIIVPRGHOO� RGHU DEVWUDNW� ZLH HLQ 0RGHOO ]XU 5HQWHQEHUHFKQXQJ� $XFK GDV 0RGHO�
OLHUWH NDQQ NRQNUHW VHLQ� ZLH GDV 6FKLII� RGHU DEVWUDNW� ZLH GLH ]DKOHQPl�LJH (QWZLFNOXQJ 
GHU %HY|ONHUXQJ� ,Q $EE� ��� KDEHQ ZLU GLH (UNOlUXQJ GHV 0RGHOOEHJULIIHV DXV HLQHP DOO�
JHPHLQHQ /H[LNRQ DQJHJHEHQ� )�U XQVHUH =ZHFNH LVW GDULQ GLH 9DULDQWH ]XP Ä6SUDFKJH�
EUDXFK YHUVFKLHGHQHU :LVVHQVFKDIWHQ³ ]XWUHIIHQG� 'LH 0RGHOOH LQ GHU ,QIRUPDWLN VLQG LP 
$OOJHPHLQHQ DEVWUDNWH $EELOGHU RGHU 9RUELOGHU ]X NRQNUHWHQ RGHU DEVWUDNWHQ 2ULJLQDOHQ� 
6R LVW GDV 0RGHOO GHU )OXVV�EHUTXHUXQJ LP YRULJHQ $EVFKQLWW HLQ DEVWUDNWHU� HQGOLFKHU 
$XWRPDW� $XFK GDV 0RGHOOLHUWH LVW LQ GLHVHP %HLVSLHO DEVWUDNW� GHU VFKULWWZHLVH $EODXI 
GHU )OXVV�EHUTXHUXQJ PLW GHQ GDEHL GXUFKODXIHQHQ =XVWlQGHQ�

0DQ EHDFKWH� GDVV LQ GHU /RJLN� HLQHP 7HLOJHELHW GHU 0DWKHPDWLN XQG ,QIRUPDWLN� GHU 
%HJULII 0RGHOO PLW HLQHU VHKU VSH]LHOOHQ� DQGHUHQ %HGHXWXQJ YHUZHQGHW ZLUG� (LQH 6WUXN�
WXU 6 LVW HLQ 0RGHOO GHU ORJLVFKHQ )RUPHOQ )� ZHQQ DOOH )RUPHOQ DXV ) I�U 6 JHOWHQ �VLHKH 
DXFK .DSLWHO ���



���  0RGHOOEHJULII ��

$EELOGXQJ ���� 0RGHOOEHJULII DXV 0H\HUV 1HXHV /H[LNRQ >��@

0RGHOOH VLQG DEVLFKWOLFK QLFKW RULJLQDOJHWUHX� VLH KHEHQ EHVWLPPWH (LJHQVFKDIWHQ KHUYRU 
XQG ODVVHQ DQGHUH ZHJ� 'HU LQWHQGLHUWH 9HUZHQGXQJV]ZHFN GHV 0RGHOOV EHVWLPPW� ZHO�
FKH (LJHQVFKDIWHQ PRGHOOLHUW ZHUGHQ XQG ZHOFKHV .DON�O ]X GHUHQ %HVFKUHLEXQJ EHVRQ�
GHUV JHHLJQHW LVW� 6R ZHUGHQ EHLP +DXVEDX I�U YHUVFKLHGHQH =ZHFNH JDQ] XQWHUVFKLHGOL�
FKH $UWHQ YRQ 0RGHOOHQ YHUZHQGHW�

� HLQ *HElXGHPRGHOO ]XU 9HUPLWWOXQJ GHV RSWLVFKHQ (LQGUXFNHV�

� HLQ *UXQGULVV ]XU (LQWHLOXQJ GHU 5lXPH XQG GHV *UXQGVW�FNHV�

� HLQ .RVWHQSODQ ]XU )LQDQ]LHUXQJ XQG

� HLQ *HZHUNHSODQ ]XU 'XUFKI�KUXQJ GHV %DXV�

0RGHOO >LWDOLHQ�� ]X ODW� PRGXOXV Ä0D�� 0D�VWDE³@� DOOJ� 0XVWHU� 9RUELOG� (QWZXUI� 
± 0HQVFK �DXFK 7LHU�� GHU �GDV� DOV 9RUELOG I�U N�QVWOHU� 6WXGLHQ RGHU .XQVWZHUNH 
GLHQW �ÄVLW]W³�� 
± LQ GHU %LOGKDXHUHL PHLVW LQ YHUNOHLQHUWHU )RUP DXVJHI�KUWHU (QWZXUI HLQHU 3ODVWLN 
RGHU 7RQDUEHLW� GLH LQ %URQ]H JHJRVVHQ ZHUGHQ VROO� � �$UFKLWHNWXUPRGHOO� 
± LQ GHU 0RGHEUDQFKH %H]� I�U �� HLQ QXU HLQPDO RGHU LQ HQJ EHJUHQ]WHU $Q]DKO KHU�
JHVWHOOWHV .OHLGXQJVVW�FN� �0�NOHLG�� �� GLH 9RUODJH I�U HLQH 9HUYLHOIlOWLJXQJ� �� 
VYZ� 0DQQHTXLQ� 
± LP 6SUDFKJHEUDXFK YHUVFKLHGHQHU :LVV� �3KLORVRSKLH� 1DWXUZLVV�� 6R]LRORJLH� 3V\�
FKRORJLH� :LUWVFKDIWVZLVV�� 3ROLWLNZLVV�� .\EHUQHWLN X�D�� HLQ 2EMHNW PDWHULHOOHU RGHU 
LGHHOOHU �*HGDQNHQ�0�� 1DWXU� GDV YRQ HLQHP 6XEMHNW DXI GHU *UXQGODJH HLQHU 
6WUXNWXU�� )XQNWLRQV� RGHU 9HUKDOWHQVDQDORJLH I�U HLQ DQGHUHV 2EMHNW �2ULJLQDO� HLQ�
JHVHW]W XQG JHQXW]W ZLUG� XP $XIJDEHQ ]X O|VHQ� GHUHQ 'XUFKI�KUXQJ XQPLWWHOEDU 
DP 2ULJLQDO VHOEVW QLFKW P|JOLFK E]Z� ]X DXIZHQGLJ LVW �]� %� )OXJ]HXJ�0� LP 
:LQGNDQDO�� 'LH 0RGHOOPHWKRGH YROO]LHKW VLFK LQ YLHU 6FKULWWHQ� �� $XVZDKO �+HU�
VWHOOXQJ HLQHV GHP >JHSODQWHQ@ 2ULJLQDO HQWVSUHFKHQGHQ 0�� �� %HDUEHLWXQJ GHV 0�� 
XP QHXH ,QIRUPDWLRQHQ �EHU GDV 0� ]X JHZLQQHQ �0RGHOOYHUVXFK� �bKQOLFKNHLWV�
JHVHW]H�� �� 6FKOXVV DXI ,QIRUPDWLRQHQ �EHU GDV 2ULJLQDO �PHLVW $QDORJLHVFKOX��� 
JJI� �� 'XUFKI�KUXQJ GHU $XIJDEH DP 2ULJLQDO� ,QIROJH GHU 5HODWLRQHQ ]Z� 6XEMHNW� 
2ULJLQDO XQG 0� �0RGHOOV\VWHP� LVW HLQ 0� HLQVHW]EDU X� D� ]XU *HZLQQXQJ QHXHU ,Q�
IRUPDWLRQHQ �EHU GDV 2ULJLQDO �]� %� $WRP�0��� ]XU 'HPRQVWUDWLRQ XQG (UNOlUXQJ 
�]� %� 3ODQHWDULXP�� ]XU 2SWLPLHUXQJ GHV 2ULJLQDOV �]� %� 1HW]SODQ�� ]XU hEHUSU��
IXQJ HLQHU +\SRWKHVH RGHU HLQHU WHFKQ� .RQVWUXNWLRQ �]� %� /DERUYHUVXFK�� � $EZHL�
FKHQG YRQ GLHVHP 0�EHJULII YHUVWHKW GLH PDWKHPDW� /RJLN XQWHU 0� HLQH ,QWHUSUHWD�
WLRQ HLQHV $[LRPHQV\VWHPV� EHL GHU DOOH $[LRPH GLHVHV 6\VWHPV ZDKUH $XVVDJHQ 
GDUVWHOOHQ� 'LHVH 0RGHOOWKHRULH OLHIHUW JUXQGOHJHQGH 9HUIDKUHQ ]XU %HKDQGOXQJ YRQ 
)UDJHQ GHU 9ROOVWlQGLJNHLW� :LGHUVSUXFKVIUHLKHLW XQG 'HILQLHUEDUNHLW� 



5HJLVWHU
=LIIHUQ
��VWHOOLJ ��� ��
��VWHOOLJ ��� ��
��VWHOOLJ ��� ��

$
$EKlQJLJNHLWVJUDSK ���� ���
$EODXIJUDSK ���
$EOHLWXQJ ���� ���
$EOHLWXQJVEDXP ���� ���� ���
$EOHLWXQJVVFKULWW ���
$EVFKQLWW� NULWLVFKHU ���
DEVWUDNWH 6\QWD[ ���
$GMD]HQ]OLVWHQ ���
$GMD]HQ]PDWUL[ ���
$JJUHJDWLRQ ���
DN]HSWLHUWH 6SUDFKH ���� ���
$OJHEUD ��� ���

DEVWUDNWH ��
%RROHVFKH ��
NRQNUHWH ��

DOOJHPHLQJ�OWLJ ��
DOOJHPHLQVWHU 8QLILNDWRU ��
$OSKDEHW ���

$XVJDEH� ���
(LQJDEH� ���

$QIDQJVHOHPHQW ���
$QIDQJVPDUNLHUXQJ ���
$QIDQJV�7DJ ���
$QIDQJV]XVWDQG ���� ���
$QRUGQXQJ ���
DQWLV\PPHWULVFK ��� ��� ���
bTXLYDOHQ] ��

ORJLVFKH ��
�UHODWLRQ ��� ���

DUF ���
$VVR]LDWLRQ ���

ELQlUH ���
$VVR]LDWLYLWlW ��
DV\PPHWULVFK ��
$WRP ��
$WWULEXW ���� ���� ���� ���� ���� ���

6FKO�VVHO� ���
$XIUXIJUDSK ���
$XVGUXFN� UHJXOlUHU ���� ���
$XVI�KUXQJVUHLKHQIROJH ���
$XVJDEHDOSKDEHW ���
$XVJDEHIXQNWLRQ ���
$XVJDQJVJUDG ���
$XVVDJHQORJLN ��� ���� ���

6HPDQWLN GHU ��
6\QWD[ GHU ��

$XVVFKOXVV� JHJHQVHLWLJHU ���� ���
$XV]HLFKQXQJHQ ���
$XV]HLFKQXQJVVSUDFKHQ ���
$XWRPDW

GHWHUPLQLVWLVFKHU ���� ���� ���
HQGOLFKHU ��� ���� ���� ���� ���� 

���� ���� ���� ���
0HDO\� ���
0RRUH� ���
QLFKW�GHWHUPLQLVWLVFKHU ���
7HLO� ���
YROOVWlQGLJHU ���

$[LRP ��
PLW $[LRPHQ XPIRUPHQ ��

D]\NOLVFKHU *UDSK ���

%
%DXP ��

%LQlU� ���
�GDUVWHOOXQJ ��
(QWVFKHLGXQJV� ���
JHULFKWHWHU ���



���   5HJLVWHU

JHZXU]HOWHU ���� ���
6WUXNWXU� ���
7HLO� ���� ���
XQJHULFKWHWHU ���

%HKDXSWXQJ ���
%HZHLV ���� ���

LQGLUHNWHU ���� ���
LQGXNWLYHU ���
�VWUXNWXU ���

%HZHUWXQJ ��
YRQ )RUPHOQ ��

ELMHNWLY ��
%LOGEHUHLFK ��
ELQlU ���� ���
%LQlUEDXP ���
%LQGXQJVVWlUNH ��
ELSDUWLW ���
%U�FNHQNDQWH ���

&
FKDUDNWHULVWLVFKH )XQNWLRQ ��
FKURPDWLVFKH =DKO ���
FRPSOHWH ���

'
'$* ���
'H 0RUJDQ ��
'HILQLWLRQ ���

LQGXNWLYH ���
'HILQLWLRQVEHUHLFK ��
GHNODUDWLY ��
GHWHUPLQLVWLVFKHU HQGOLFKHU $XWRPDW ���� 

���� ���
'LDJUDPPW\SHQ ���
'LIIHUHQ] ��
GLUHFWHG DF\FOLF JUDSK ���
GLVMRLQW ���
GLVMXQNW ��

7HLOPHQJHQ ��
GLVMXQNWH 9HUHLQLJXQJ ��
'LVMXQNWLRQ ��� ���
GLVMXQNWLYH 1RUPDOIRUP ��
'LVWULEXWLYLWlW ��
'1) ��
'RFXPHQW 2EMHFW 0RGHO ���

'RFXPHQW 7\SH 'HILQLWRQ ���
'20 ���
'7' ���
GXDOH 0RGHOOLHUXQJ ���
'XUFKVFKQLWW ��

(
HGJH ���
(LQJDEHDOSKDEHW ���
(LQJDQJVJUDG ���
(OHPHQW ��
HQGOLFKHU $XWRPDW ��� ���� ���� ���� 

���� ���� ���� ���
(QG�7DJ ���
(QG]XVWDQG ���� ���
(QWLW\ ���

�0HQJH ���� ���
�5HODWLRQVKLS�0RGHOO ���� ���� ���� 

���� ���� ���
(QWVFKHLGXQJVEDXP ���
(5�'LDJUDPP ���
HUI�OOEDU ��
HUI�OOEDUNHLWVlTXLYDOHQW ���
(5�0RGHOO ���� ���� ���� ���� ���� ���
(XOHU ���

�.UHLV ���
�:HJ ���

([HPSODU ���
([WHQVLEOH 0DUNXS /DQJXDJH ���� ���

)
)DOOXQWHUVFKHLGXQJ ���� ���
IDOVLIL]LHUEDU ��
)lUEXQJ ���
)LERQDFFL�)XQNWLRQ ���
)ROJH

OHHUH ��
0DUNLHUXQJV� ���

)ROJHUXQJ� VHPDQWLVFKH ��� ���
IROJW VHPDQWLVFK ��� ���
)RUPHO

JHVFKORVVHQH ���
SUlGLNDWHQORJLVFKH ��� ���

IUHLH 9DULDEOH ���
)XQNWLRQ ��



  5HJLVWHU ���

FKDUDNWHULVWLVFKH ��
NRQVWDQWH ��
Q�VWHOOLJH ��

)XQNWLRQVIRUP ��

*
JHEXQGHQH 9DULDEOH ���
JHJHQVHLWLJHU $XVVFKOXVV ���� ���
*HQHUDOLVLHUXQJ ���
JHRUGQHWHV 3DDU ��
JHULFKWHWHU %DXP ���
JHULFKWHWHU *UDSK ���
JHVFKDFKWHOW ���
JHZXU]HOWHU %DXP ���
JOHLFKEHGHXWHQG ��
*OHLFKKHLW ���
*OHLFKKHLWVSUlGLNDW ���
*UDG

$XVJDQJV� ���
HLQHV *UDSKHQ ���
HLQHV .QRWHQV ���
(LQJDQJV� ���

*UDPPDWLN
NRQWH[WIUHLH ���� ���� ���� ���� ���
PHKUGHXWLJH ���

*UDSK ���� ���
$EKlQJLJNHLWV� ���� ���
$EODXI� ���
$XIUXI� ���
D]\NOLVFKHU ���
JHULFKWHWHU ���
LQGX]LHUWHU 7HLO� ���
0DUNLHUXQJV� ���
0XOWL� ���
SODQDUHU ���
3URJUDPPDEODXI� ���
7HLO� ���� ���� ���� ���
XQJHULFKWHWHU ���

*UXQGWHUP ��

+
+DOERUGQXQJ ��� ���� ���

VWUHQJH ��� ���
+DPLOWRQ

�.UHLV ���

�:HJ ���
+LOIVNRQVWUXNWRU ��
+70/ ���

,
,GHPSRWHQ] ��
,GHQWLWlWVIXQNWLRQ ��
,PSOLNDWLRQ ��� ���� ���
LQGLUHNWHU %HZHLV ���� ���
,QGXNWLRQ ���
,QGXNWLRQVDQIDQJ ���
,QGXNWLRQVVFKULWW ���
,QGXNWLRQVYRUDXVVHW]XQJ ���
LQGXNWLY ���
LQGX]LHUWHU 7HLOJUDSK ���
,QIL[IRUP ��� ��� ���
LQMHNWLY ��
,QWHUSUHWDWLRQ ��� ���

HUI�OOHQGH ���
V\QWDNWLVFK SDVVHQGH ���

LUUHIOH[LY ��� ���
,67�+LHUDUFKLH ���
,67�5HODWLRQ ���� ���

-
-XQNWRU ��

.

.DQWHQ ���
�JHZLFKW ���
�PDUNLHUXQJ ���
XQDEKlQJLJH ���

.DSD]LWlW ���

.DUGLQDOLWlW ��� ���� ���� ���
NDUWHVLVFKHV 3URGXNW ��
.HOOHU ��

�3ULQ]LS ��
.HQQ]HLFKHQ ���
.HQQ]HLFKHQNRPSRQHQWH ��
.HWWHQVFKOXVV ���
.)* ���
N�.ODXVHO ��
.ODPPHU ���� ���
.ODPPHUJUDPPDWLN ���
NODPPHUQ� YROOVWlQGLJ ��
.ODVVH ���



���   5HJLVWHU

.ODVVHQGLDJUDPP ���� ���� ���� ���

.ODXVHO ��
QHJDWLYH ��
SRVLWLYH ��

.1) ��

.QRWHQ ���
�JUDG ���
�PDUNLHUXQJ ���
�PDUNLHUXQJ� NRQIOLNWIUHLH ���

.QRWHQPDUNLHUXQJ
NRQIOLNWIUHLH ���

.RPPXWDWLYLWlW ��

.RPSOHPHQW ��

.RPSRVLWLRQ ���

.RQIOLNW ���� ���
NRQIOLNWIUHLH .QRWHQPDUNLHUXQJ� ���
.|QLJVEHUJHU %U�FNHQSUREOHP ���
.RQMXQNWLRQ ��� ���
NRQMXQNWLYH 1RUPDOIRUP ��
.RQNOXVLRQ ���
NRQNUHWH $XVSUlJXQJ ���� ���� ���� ���
NRQVLVWHQWH 8PEHQHQQXQJ ���
.RQVWDQWH ��� ��
.RQVWUXNWRU ��
.RQVXPHQWHQ�3UR]HVV ���
NRQWH[WIUHLH *UDPPDWLN ���� ���� ���� 

���� ���� ���
NRUUHNWHU 7HUP ��� ��� ���
.UHLV ���
NULWLVFK

$EVFKQLWW ���
 ���

3IDG ���� ���

/
/DXI]HLWNHOOHU ��
OHEHQGLJ ���

VFKZDFK ���
/HVHU�3UR]HVV ���
/HVHU�6FKUHLEHU�6\VWHP ���
/,)2 ��
OLQNV�DEZlUWV ��

�'XUFKODXI ��
OLQNVDVVR]LDWLY ��� ���
/LWHUDO ��

/RJLN ��� ���
ORJLVFK lTXLYDOHQW ��� ���

0
0DUNH ���
0DUNLHUXQJ ���

$QIDQJV� ���
.DQWHQ� ���
.QRWHQ� ���
1DFKIROJH� ���

0DUNLHUXQJVIROJH ���
0DUNLHUXQJVJUDSK ���
0DWFKLQJ ���
0HDO\�$XWRPDW ���
PHKUGHXWLJ ���
0HQJH ��� ���

7HLO� ��� ��
PRGHO FKHFNLQJ ��
0RGHOO ��� ��� ���
0RGHOOLHUXQJ ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
GXDOH ���

0RGXV 3RQHQV ���
0RRUH�$XWRPDW ���
0XOWLJUDSK ���
0XOWLPHQJH ��
PXOWLSOLFLW\ ���

1
1DFKEHUHLFK ���� ���
1DFKIROJHPDUNLHUXQJ ���
1DFKIROJH]XVWDQG ���
1DPH�:HUW�3DDUH ���
QHEHQOlXILJ ���� ���� ���� ���
1HJDWLRQ ��� ��
1HJDWLRQVQRUPDOIRUP ��� ���
1HXWUDOH (OHPHQWH ��
QLFKW�GHWHUPLQLVWLVFK ���

HQGOLFKHU $XWRPDW ���
1LFKWWHUPLQDO ���

�V\PERO ���� ���
11) ��� ���
QRGH ���
1RUPDOIRUP ��� ��

GLVMXQNWLYH ��



  5HJLVWHU ���

NRQMXQNWLYH ��
SUlQH[H ���

Q�VWHOOLJ ��� ��� ��� ��� ��
Q�VWHOOLJH )XQNWLRQ ��
Q�VWHOOLJH 5HODWLRQ ��� ���

2
2EHUNODVVH ���
2SHUDQG ��
RSHUDWLRQDO ��
2SHUDWRU ��
2SHUDWRUV\PERO ��
2UGQXQJ ���

OLQHDUH ��
SDUWLHOOH ��
VWUHQJH ��� ���
WRWDOH ��� ���� ���

RULHQWLHUEDU ���

3
3DDU� JHRUGQHWHV ��
SDDUZHLVH =XRUGQXQJ ���
3HWUL�1HW] ���� ���� ���� ���� ���� ���

OHEHQGLJHV ���
VFKZDFK OHEHQGLJ ���

3IDG� NULWLVFKHU ���� ���
SODQDU ���
SODQDUHU *UDSK ���
3RVWIL[IRUP ��� ��
3RWHQ]PHQJH ��
3UlGLNDW ��
3UlGLNDWHQORJLN ���� ���� ���� ���� ���

HUVWHU 6WXIH ���
6HPDQWLN GHU ���
6\QWD[ ���

SUlGLNDWHQORJLVFKH )RUPHO ��� ���
3UlIL[ ���
3UlIL[IRUP ��� ��� ���
3UlPLVVH ���
SUlQH[H 1RUPDOIRUP ���
3Ul]HGHQ] ��� ���
3Ul]HGHQ]UHJHOQ ��
3ULPIRUPHOQ ���
3ULP]DKOHQ ���
3URGXNW� NDUWHVLVFKHV ��

3URGXNWLRQ ���� ���
3URGX]HQWHQ�3UR]HVV ���
3URJUDPPDEODXIJUDSK ���
3URMHNWLRQ ��
3UR]HVV ���

.RQVXPHQWHQ� ���
/HVHU� ���
3URGX]HQWHQ� ���
6FKUHLEHU� ���

3XIIHU ���
3\WKDJRUDV ���

4
T�H�G� ���
4XDQWLIL]LHUXQJ ���� ���
4XDQWRU ���� ���

ELQGHW ���
�HOLPLQDWLRQ ���
�WDXVFK ���
�ZHFKVHO ���
�]XVDPPHQIDVVXQJ ���

4XDVLRUGQXQJ ��

5
UHFKWVDVVR]LDWLY ��
UHIOH[LY ��� ���
UHJHOEDVLHUW ���
UHJXOlUHU $XVGUXFN ���� ���
5HODWLRQ ���� ���� ���

��VWHOOLJ ��� ��
,67� ���
Q�VWHOOLJH ��� ���
V\PPHWULVFKH ���

5XQGZHJ ���

6
6DW] ���
6FKDFKWHOXQJ ���� ���
VFKDOWHQ ���
6FKDOWIROJHQ ���
6FKDOWUHJHO ���
VFKHGXOLQJ ���
6FKOHLIH ���
6FKOLQJH ���
6FKOXVV� .HWWHQ� ���
6FKO�VVHODWWULEXW ���



���   5HJLVWHU

6FKOXVVUHJHO� ORJLVFKH ���
6FKQLWWNQRWHQ ���
6FKUHLEHU�3UR]HVV ���
6HPDQWLN

GHU $XVVDJHQORJLN ��
GHU 3UlGLNDWHQORJLN ���

6*0/ ���� ���
VLFKHU ���
6LJQDWXU ��� ��� ��� ���� ���� ���
6.1) ���
6NROHPLVLHUXQJ ���
6NROHP�1RUPDOIRUP ���
6RUWH ��� ��
6SDQQEDXP ���
6SH]LILNDWLRQ� DOJHEUDLVFKH ��
6SUDFKH ���� ���

DN]HSWLHUWH ���� ���
6WDQGDUGL]HG *HQHUDOL]HG 0DUNXS /DQ�

JXDJH ���� ���
VWDUN ]XVDPPHQKlQJHQG ���
VWDUNH =XVDPPHQKDQJVNRPSRQHQWH ���
6WDUWV\PERO ���
6WDWHFKDUWV ���� ���� ���
6WHOOH ���
VWUHQJH +DOERUGQXQJ ��� ���
VWUHQJH 2UGQXQJ ��
6WUXNWXUEDXP ���
6WUXNWXUEHVFKUHLEXQJHQ ��
6XEVWLWXWLRQ ��

HLQIDFKH ��
OHHUH ��
PHKUIDFKH ��

VXUMHNWLY ��
6\PEROH ���
V\PPHWULVFK ��� ���� ���� ���
6\QFKURQLVDWLRQ ���� ���
V\QWDNWLVFK SDVVHQGH ,QWHUSUHWDWLRQ ���
6\QWD[� DEVWUDNWH ���

7
7DJ ���

$QIDQJV� ���
(QG� ���
ILHOG ��
�1DPH ���

7DXWRORJLH ��
WDXWRORJLVFK ��
7HLO

�DXWRPDW ���
�EDXP ���� ���
�JUDSK ���� ���� ���� ���
�JUDSK� LQGX]LHUWHU ���
�PHQJH ��� ��

7HUP ��� ���
�$OJHEUD ��
JOHLFKEHGHXWHQG ��
LQ 1RUPDOIRUP ��
NRUUHNWHU ��
XQGHILQLHUWHU ��

7HUPLQDO
�V\PERO ���� ���

WRWDO ��� ��� ��
WRWDOH 2UGQXQJ ���
7UDQVLWLRQ ���

OHEHQGLJH ���
WUDQVLWLY ��� ��� ���
7\S ���

8
hEHUJDQJ ���
hEHUJDQJVIXQNWLRQ ���� ���� ���
8PEHQHQQXQJ� NRQVLVWHQWH ���
XPIDVVW ��
8PIRUPXQJVJHVHW]H ���� ���
8PIRUPXQJVUHJHO ���
80/ ���� ���� ���� ���� ���
XQDEKlQJLJH .DQWHQ ���
XQGHILQLHUW ��
XQHUI�OOEDU ��
XQJHULFKWHWHU %DXP ���
XQJHULFKWHWHU *UDSK ���
8QLILHG 0RGHOLQJ /DQJXDJH ���� ���
8QLILNDWLRQ ��� ��
8QLILNDWRU ��

DOOJHPHLQVWHU ��
XQLIL]LHUEDU ��
8QWHUNODVVHQ ���

9
9DULDEOH ��� ��



  5HJLVWHU ���

IUHLH ���
JHEXQGHQH ���

YHUHLQLJWHU :HUWHEHUHLFK ��
9HUHLQLJXQJ ��

GLVMXQNWH ��
9HUNOHPPXQJ ���
YHUWH[ ���
9HUZDQGWVFKDIW ���
9RNDEXODU ���
YROOVWlQGLJ ���

$XWRPDW ���
NODPPHUQ ��

9RUDXVVHW]XQJ ���
9RUEHUHLFK ���� ���

:
:�& ���
:DKUKHLWVWDIHO ��
:DKUKHLWVZHUW ��
:HJ ���� ���
:HJHSUREOHPH ���
:HUWHEHUHLFK ��� ��� ���� ���� ���� ���

YHUHLQLJWHU ��
:LGHUVSUXFK ���
ZLGHUVSUXFKVYROO ��
:LUNXQJVEHUHLFK ���
ZRKOJHIRUPW ���
:RUOG :LGH :HE ���

&RQVRUWLXP ���

:RUW ���
:XU]HO ���
::: ���

;
;0, ���
;0/ ���� ���� ���
;0/ 0HWDGDWD ,QWHUFKDQJH ���
;0/�'DWHL ���
;0/�3DUVHU ���

=
=DKO� FKURPDWLVFKH ���
=HLFKHQ ���

�IROJHQ ���
=XRUGQXQJ� SDDUZHLVH ���
=XRUGQXQJVSUREOHP ���
]XVDPPHQKlQJHQG ���

VWDUN ���
=XVDPPHQKDQJVNRPSRQHQWH ���

VWDUNH ���
=XVWDQG ���

$QIDQJV� ���
(QG� ���
1DFKIROJH� ���
]XVDPPHQJHVHW]WHU ���

=\NOXV ���



Vorlesungs- und Übungsmaterial für Studierende und Dozierende 301

Tabelle 0.1  Auf plus.hanser-fachbuch.de bereitgestellte Folien zur Vorlesung 
    „Modellierung“

Titel Foliennummer
0. Modellierung 100
1. Einführung
Begründung der Vorlesung 101
Ziele 102
Durchführung 103
Inhalt 104
Literaturhinweise 105
Bezüge zu anderen Vorlesungen 106
Elektronisches Skript: Startseite 107
Elektronisches Skript: Organisation 108
Elektronisches Skript: Regeln 109
Elektronisches Skript: kommentierte Folien 111
Beispiel: Die Flussüberquerung 112
Beispiel: Die Flussüberquerung 112a
Modellierung der Flussüberquerung 113
Diskussion des Modellierungsbeispiels 114
Modellierungsbeispiel: Getränkeautomat 114a
Allgemeiner Modellbegriff 115
Modell: Buslinienplan 115a
Modell: Busfahrplan 115b
Modellbegriff im allgemeinen Lexikon 115e
Modellbegriff im Lexikon der Informatik 115f
Zweck des Modells 116
Arbeiten mit dem Modell 117
Bezug zwischen Original und Modell 118
Modellierte Aspekte 119
Deklarative oder operationale Beschreibung 120
2. Modellierung mit Wertebereichen 201
Übersicht über Begriffe 202
Einführendes Beispiel 203
Wertebereiche für das Beispiel 204
2.1 Mengen 205
Eigenschaften von Mengen 205a
Russels Paradoxon 205r
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Titel Foliennummer
Mengenoperationen 206
2.2 Potenzmengen 207
Modellierung mit Potenzmengen 207a
2.3 Kartesische Produkte 208
2.4 Disjunkte Vereinigung 208a
2.5 Folgen 208b
2.6 Relationen 209
Kardinalität, Schreibweisen 209a
Eigenschaften 2-stelliger Relationen 210
Bespiele für Eigenschaften 2-stelliger Relationen 210a
Ordnungsrelationen 210c
Beispiele für Ordnungsrelationen 210d
2.7 Funktionen 211
Beispiele für Funktionen 211b
Eigenschaften von Funktionen 212
Spezielle Funktionen 213
Funktionen zur Modellierung von mehrfachen Vorkommen 213a
Funktionen auf Indexmengen 213b
Hinweise zum Modellieren mit Wertebereichen 214a
Wertebereiche zur Modellierung des Getränkeautomaten 214b
2x Beweise verstehen und konstruieren 251
Beispiel 1 252
Gegenbeispiel 253
Beispiel 2 254
Eigenschaften von Beweisen 255
Form von Satz und Beweis 256
Beweisstruktur Fallunterscheidung 257
Implikation als Behauptung 258
Beweisstruktur ausfüllen 259
Konstruktionshilfen am Beispiel für Beweis 2x.3 259b
Konstruktionshilfen am Beispiel für Beweis 2x.3 259c
Konstruktionshilfen am Beispiel für Beweis 2x.3 259d
Konstruktionshilfen am Beispiel für Beweis 2x.3 259e
Konstruktionshilfen am Beispiel für Beweis 2x.3 259f
Konstruktionshilfen am Beispiel für Beweis 2x.3 259g
Konstruktionshilfen am Beispiel für Beweis 2x.3 259h
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